
العدد )2070( ال�سنة الثامنة - الثلاثاء )15( اذار 2011 http://www.almadapaper.com - E-mail: almada@almadapaper.com11 عالم الغد

م���ن يعرف م�صر قبل ث���ورة 25 كانون الثاني،من يدخلها 
الي���وم �صيعرف، ومنذ اللحظ���ة الأولى التي تطاأ بها قدمه 
اأر����ض المط���ار، ان تغي���را هائ���ا ق���د حدث بم�ص���ر. رغم 
ان ظاه���ر الأ�صي���اء لم يتغ���ر كث���را لك���ن الم�صري���ن، في 

دواخلهم، غر م�صريي الأم�ض.
لق���د اعت���دت، حن اغادر م�ص���ر او اأعود اإليه���ا، قبل ثورة 
مي���دان التحري���ر، ان اح�صر خ���ردة في جيب���ي لبق�صي�ض 
ق�صري اأد�صه علناً، ولي�ض �صرا، بيد ال�صرطي الذي ي�صعب 

علي وعلى غري ان يتحا�صاه. 
اأم���ا في زيارت���ي الأخ���رة فقد وج���دت في م�ص���ر �صرطيا 
جدي���دا يبت�ص���م بوج���ه القادم���ن ب���كل لياق���ة واح���رام. 
اأر�ص���دني الى ما اأري���د، واأو�صح لي كيف اأ�صل الى مكاني 
ب�صكل �صليم قانونيا لني و�صلت في وقت منع التجوال. 

�صكرته فرد بلطف ان ذلك من �صلب واجبه. 
م���رت ال�صيارة التي اقلتني م���ن المطار الى و�صط القاهرة  
بع���دد م���ن نق���اط التفتي�ض الت���ي اأقامه���ا اأع�ص���اء اللجان 
ال�صعبي���ة. جله���م من ال�صب���اب الجامعين المليئ���ة قلوبهم 
بالف���رح والأم���ل. ه���وؤلء ال�صب���اب كن���ت اأ�صاهده���م على 
الف�صائيات اأي���ام التظاهرات، فوجدت نف�صي معهم وجها 
لوجه. وحن عرفوا اني عراقي اق�صموا علي ان اأ�صاركهم 
كاأ�ص���ا من ال�ص���اي "الك�صري" ف�صربت���ه ب�صحتهم و�صحة 
م�ص���ر فاأجاب���وا: "وب�صح���ة الع���راق". لم اكب���ح جم���اح 
فرحت���ي فت�صاقط���ت الدم���وع من عين���ي. انا اع���رف لماذا 
ابك���ي حن ارى مظلوم���ا، لكني ل اأدري لم���اذا بكيت وانا 
ارى منت�صراً؟ عانقني قائد المجموعة وهو يقول: "عقبال 
الع���راق". قلت ل���ه بعراقية من �صميم قلب���ي: "الله ي�صمع 
من حلكك". عند راأ�ض �ص���ارع التحرير كانت هناك مفرزة 
للجي�ض. يحيون النا�ض والنا�ض تحييهم ب�صبب او بدون 
�صب���ب. عائل���ة م�صري���ة، اعدت له���م وجبة افط���ار، ترجل 
اأفراده���ا م���ن �صيارتهم لي�صافح���وا الجن���ود وياأخذونهم 

بالأح�صان. يا �صام .
في ال�ص���ارع كل �صيء هادئ بدون ق���وات اأمن. ل حواجز 
كونكريتي���ة ول اأ�صئل���ة خا�ص���ة م���ن حرا����ض القاهرة ال 
للتاأك���د م���ن ان���ك بخ���ر ومطمئ���ن لل�صائ���ق ال���ذي مع���ك. 
ت�ص���وروا عا�صمة يبلغ تعداده���ا 30 مليون ن�صمة تقريبا 
تعي�ض بدون �صرطة ول مخبرين ويعمها ال�صام والفرح. 
اق�ص���م لو كان هذا في لندن لما ا�صتطاع الإن�صان ان يعي�ض 

بها �صاعة واحدة من دون رعب.
ورغ���م ان م�ص���ر وغره���ا م���ن البل���دان العربي���ة خا�صة 
العراق، �صهدت انقاب���ات �صميت "ثورات" لكن ال�صعوب 
العربي���ة لم تج���ن منها غ���ر الماآ�ص���ي والخ���راب. اأما هذه 
الث���ورة ال�صعبية، ومثلها ث���ورة التوان�صة، فلي�صت ثورة 
ا�صقطت الطغاة فقط، بل اأحدثت انقابا جذريا في نف�صية 

الإن�صان الم�صري والتون�صي.
كان الإن�ص���ان في هذي���ن البلدي���ن، كما نح���ن في العراق، 
يائ�ص���ا ف�ص���ار متفائ���ا، وح���ادا في طبع���ه ف�ص���ار اأك���ر 
الج���اد ول  �صي���اط  يخ�ص���ى  ل  "رياك����ض".  ا�صرخ���اء 
كام���رة الرقيب التي تركته يعي����ض بحرية لتاحق الف�صاد 

والمف�صدين.
ان���ه زم���ن الخر ال���ذي  يجع���ل حت���ى الأر����ض تراق�ض 
فرح���ا تح���ت اأق���دام النا�ض، بع���د ان كان���ت ل تطيقهم ول 

يطيقونها.

الخير يخير وال�شر يغير

�سلاماً  يا عراق

 ها�سم العقابي

اإعداد/ ر�سا قا�سم 

من اأين يبداأ الأفراد خطواتهم في طريق 
العلم والمعرفة ..هذا ال�سوؤال ي�سغل 

بال الكثيرين ممن يتاfعون ثورة 
العلوم في ال�سنوات الأخيرة،  وخ�سو�ساً 

في مجال الت�سالت وخ�سو�سا فيما 
يتعلق بالنترنت ..هذا المجال الرحب 

الذي ي�ستخدم مليارات الب�سر يومياً 
.. كيف بداأت الفكرة من هم الأوائل 

في هذا المجال .. ما هي ال�سعوبات التي 
واجهتهم؟ ، في هذا التحقيق الذي 

اأعددناه من م�سادر علمية عدة نحاول ان 
نتعرف على اأوائل النترنت هذا العالم 

الذي �سحر الب�سرية في القرن الأخير.
 

 من هي اأول مبرمجة كمبيوتر في 
العالم؟

تع���د اإدا باي���رن، المولودة في ع���ام 1815، اأول 
مبرمج���ة كمبيوت���ر في العالم، اأظه���رت نبوغا 
مبك���را في الريا�صي���ات والمع���ادلت الجبرية، 
الآلي  الحا�ص���ب  علم���اء  يعتبره���ا  والي���وم 

�صَة الفعلية لهذا العلم. ّ الموُؤَ�صِ
 وه���ي ابنة ال�صاعر البريط���اني اللورد بايرن، 
اإيزابي���ا  اآن  م���ن  الق�ص���ر  زواج���ه  وثم���رة 
ع���ن  ابنته���ا  تبع���د  اأن  الأم  اأرادت  ميلبانك���ي، 
ال�صع���ر والأدب، من ف���رط اإح�صا�صها بالغ�صب 
من الل���ورد بايرن،  ولذلك �صجع���ت الأم ابنتها 
على درا�صة الريا�صيات والح�صاب والمو�صيقى 
في وق���ت مبكر من عمرها، وق���د اأظهرت الفتاة 
نبوغا في الريا�صي���ات في عمر المراهقة، وهو 
ما �صجع الأم على النتقال بها اإلى لندن في عام 
1828 للتعل���م عل���ى يد اأبرز علم���اء ذلك الوقت 
بع����ض العل���وم الأخ���رى مث���ل الجيولوجي���ا، 
وعل���وم الفل���ك، وفي ع���ام 1833 تعرف���ت اإدا 
على اأحد اب���رز علماء الريا�صيات في كامبردج  
وه���و ت�صارلز بابج ، واأب���دى اإعجابه بنبوغها 
في الج���بر والمنطق وفي طرق حلها للمعادلت 
الجبري���ة، وهو مخرع الن�صخة الأولى من اآلة 
التحليل الح�صابي التي قدم لها و�صفا تف�صيليا 
لأول مرة في ع���ام 1837، وا�صتمر في تطوير 
الآل���ة حتى وفاته في ع���ام 1871. واليوم تعد 
هذه الآلة الت�صمي���م الولي لأول جهاز حا�صب 

اآلي عرفه العالم.
  وعل���ى مدى ت�صع���ة اأ�صهر ا�صتغرقته���ا اإدا في 
ترجم���ة مذك���رات الباح���ث الإيط���الي لويج���ي 
مينابري���ي، حول اآلة التحليل الح�صابي، خال 
فرة جمعت بن العامن 1843 و1844دونت 
العديد من الماحظات على الطريقة التي حاول 
به���ا لويجي و�صع مع���ادلت لوغاريتمية لعمل 
الآل���ة، وفق ما دونته م���ن معادلت وماحظات 
حجم كت���اب لويجي نف�ص���ه، وك�صفت عددا مما 
و�صف���ه باب���ج نف�صه اأخط���اء اأ�صا�صي���ة، كان لها 
المع���ادلت  الف�ص���ل في ت�صحيحه���ا، وابت���كار 
ال�صحيح���ة، واعتبر جهدها ه���ذا هو اأول عمل 
في علم برمجة الحا�صبات الآلية، وهو ما جعل 
اأ�صتاذه���ا ت�صارلز بابج ي�صفه���ا بقوله »�صاحرة 

الأعداد«.

وفي ع���ام 1953، اأي بع���د وفاتها بق���رن كامل 
اأعي���د ن�ص���ر عمله���ا الرائد، واعت���بر نموذجا لما 

.Softwareيعرف اليوم بالبرمجة و

من الهم العالم فكرة ال�سبكة 
العنكبوتية ؟

اإن�ص���اء  في  بو����ض  لفانيف���ار  الف�ص���ل  يع���ود 
�صراك���ة بحثية ب���ن كل من الجي����ض الأمريكي 
والجامع���ات الأمريكية، خ���ال الحرب العالمية 
الثاني���ة، ال���ذي خل���ق لون���ا م���ن التع���اون بن 
الحكومة التحادية والمجتمع العلمي ومجتمع 
رج���ال الأعم���ال، كللت لحق���ا باإن�ص���اء  )وكالة 

م�صاريع البحوث المتقدمة(.
 ولبو����ض تاأثر كبر على علم تقنية المعلومات 
ل�صياغت���ه الأف���كار المبدئي���ة له���ذا العل���م، ع���بر 
تفك���ره في ابتكار و�صيل���ة افرا�صية لتخزين 
المعلوم���ات، اأي البح���ث ع���ن و�صيل���ة لتخزين 
ق���در هائل م���ن المعلوم���ات في م�صاحة �صغرة 
جدا. بالإ�صاف���ة اإلى الأفكار الأولية للن�صو�ض 
التفاعلي���ة والت�صعبية اأو ما يطل���ق عليه اليوم 
»هايبرتك�ص���ت«. ول���د ع���ام 1890، في ولي���ة 
درا�صت���ه  واأنه���ى  الأمريكي���ة،  ما�صو�صيت����ض 
بالبحري���ة  والتح���ق   ،1917 ع���ام  الجامعي���ة 
الأمريكي���ة في اأق�ص���ام البح���ث، وع���اد لدرا�صة 
عل���وم التكنولوجي���ا في جامع���ة ما�صو�صت�ض، 
حيث عمل م���ع فريق من الباحثن في الجامعة 
النحراف���ات  لتجن���ب  و�صيل���ة  اإيج���اد  عل���ى 
الح�صابي���ة، م���ن خال محاول���ة ابت���كار �صبكة 
موؤتمت���ة لتحلي���ل البيانات، وهو م���ا اأ�صفر عن 
ابتكار الت�صميم المبدئي لأول جهاز حا�صب اآلي 
في ع���ام 1930. في ع���ام 1940 عينه الرئي�ض 
الأمريكي روزفلت رئي�صا للجنة اأبحاث الدفاع 
الوطني���ة الأمريكية، للم�صاع���دة خال الحرب 

العالمية الثانية.

هكذا تم التو�سل اإلى نظام 
التحكم عن بعد 

يع���د نوربرت فاينر مبتكر م���ا يعرف بنظم 
ال�صبط اأو التحكم اأو ال�صبرانية،  ، والذي 
يع���رف الي���وم با�ص���م عل���م ال�صبرناطيق���ا، 
وه���ي المفاهي���م الت���ي األهم���ت اأجي���ال من 

الآلي  الحا�ص���ب  عل���وم  في  العلم���اء 
كو�صيل���ة لم�صاع���دة الب�ص���ر عل���ى 

المعرفي���ة،  قدراته���م  زي���ادة 
م���ن خ���ال اأف���كار تتعلق 

الذات���ي،  بالتعدي���ل 
والتحكم عن بعد.
   نورب���رت فاينر 
من اأ�صول مجرية 

ولد في عام 1894، 
في  الريا�صي���ات  ودر����ض 

جامعة هارف���ارد، وح�صل عل���ى الدكتوراه في 
عل���م المنطق وعمره 18 عاما فقط، ودر�ض على 
ي���د عدد كبر من العلم���اء والفا�صفة من بينهم 
برتراند ر�صل ، في هارفارد ببريطانيا، ودافيد 

هيلبرت ، في جامعة جوتينجن ، في األمانيا.
  عم���ل لف���رات متقطعة في مج���الت عدة، بن 
ال�صحاف���ة، والتدري�ض بالجامع���ة، والهند�صة، 
والكتابة، التحق بمعه���د العلوم التكنولوجية 
بجامع���ة ما�صو�صيت����ض، في الع���ام نف�صه الذي 

التحق به فانيفاربو�ض، اأي عام 1933.
 في خ���ال الح���رب العالمية الثاني���ة عمل فاينر 
عل���ى بحث اأ�صباب تغير القذائف ال�صاروخية 
تل���ك  ع���ن  انحرافه���ا  او  المح���ددة،  لم�صاراته���ا 
الم�صارات، واكت�صف، بع���د العديد من الأبحاث 
والتجارب اأن هناك عاقة بن البيئة التي يطلق 
منه���ا ال�صاروخ توؤث���ر عليه رغم���ا عن ظروف 
اأخ���رى عديدة. قام فاينر بتطوي���ر اأبحاثه بعد 
الح���رب، على الحيوانات، النباتات، وتاأكد من 
�صحة افرا�صاته التي اأثبت بها لحقا نظريته 
عن عاقة الإن�صان بالعنا�صر الإلكرونية التي 
تحي���ط به، حت���ى لو لم يكن تاأثره���ا منظورا، 
وو�ص���ل اإلى اأن���ه ل يمك���ن فهم المجتم���ع اإل من 
خال و�صائ���ل الر�صائل والت�صال التي تنتمي 
اإلي���ه وتق���وم ب���ن مكونات���ه، 

الم�صتقب���ل في  التط���ورات في  اأن  اإلى  واأ�ص���ار 
مجال ه���ذه الر�صائل واأنم���اط الت�صال �صوف 
تحم���ل اأ�ص���كال ات�ص���ال ب���ن الإن�ص���ان والآلة، 
وبن الآلة والآلة وبن الإن�صان والإن�صان عبر 

الآلة مبا�صرة. 

هكذا تحقق حلم الحا�سب 
ال�سخ�سي 

  يع���ود �صبب اإن�ص���اء وكالة م�صاري���ع البحوث 
المتقدم���ة باأوام���ر م���ن الرئي�ض ايزنه���اور اإلى 
الحرج الذي وقعت في���ه الوليات المتحدة بعد 
اأن اأق���ام التحاد ال�صوفييت���ي ال�صابق، باإطاق 
القمر ال�صطناعي �صبوتنيك في ت�صرين الأول 
1957. في مرحل���ة دقيق���ة من الح���رب الباردة 
بن الولي���ات المتحدة والتح���اد ال�صوفييتي، 
كان���ت ت�صهد ت�صابق���ا في الت�صلح، وفي الك�صف 

العلمي واأبحاث الف�صاء.
  وفي ع���ام 1962 توج���ه ليكلي���در للعم���ل في 
الوكال���ة ب���ن فريق كب���ر من الباحث���ن، وهو 
وعل���وم  النف����ض  لعل���م  درا�صت���ه  ب���ن  يجم���ع 
الكمبيوت���ر، وق���د كان لعمل���ه في الوكال���ة دور 
كب���ر في تطوي���ر عمله���ا باتجاه اإن�ص���اء �صبكة 
معلومات يمك���ن لأي �صخ����ض اأن يح�صل منها 

على ما يريد.
 ب���داأت بفك���رة �صبك���ة معلوم���ات داخلية، وهو 
مثله في ذلك مثل بو�ض، لم ي�صهد تحول اأفكاره 
اإلى حي���ز التنفي���ذ، لكنه اأ�صه���م ب�صكل كبر في 
الت�صمي���م والأفكار النظري���ة، كان له دور كبر 
في و�ص���ع فكرة �صبك���ة المعلوم���ات، وتطورها 
حي���ث كان ل���ه �صبق اإثارة عدد م���ن الأفكار مثل 
الإلكروني���ة،  والتج���ارة  الرقمي���ة،  المكتب���ات 
والت�صمي���م على اأجه���زة الحا�صوب با�صتخدام 
الجرافي���ك، وغر ذل���ك من اأف���كار اأ�صبحت 

الي���وم اأم���راً واقعاً. وق���دم العديد م���ن الأفكار 
الت���ي كان له���ا دور بارز لحق���ا في تحقق حلم 
اإن�صاء �صبكة المعلوم���ات الدولية اأو الإنرنت، 
كما كان���ت له العديد م���ن الأفكار الت���ي �صمنها 
درا�صات وكتب حول اأحد اأحامه باإيجاد مكتبة 
رقمية يمكن تخزين مكتبات العالم عليها بخلق 
مجتمع عالم���ي غر م�صبوق للمعرف���ة، كما كان 
عمل���ه في عام 1963 مع فري���ق على بحث اأحد 
الم�صروع���ات العلمية �صبب���ا بالتفكر في كيفية 
اإيج���اد �صبك���ة ات�صال بن اأف���راد الطاقم بحيث 
يتاح ل���كل منهم الطاع عل���ى اأبحاث الآخرين 
والإف���ادة منه���ا في عمل���ه للتغل���ب عل���ى حاجز 
الم���كان والوق���ت، وهي الفك���رة الت���ي تاأ�ص�صت 

عليها فكرة الإنرنت لحقا.

من هو الأب الروحي ل�سبكة 
المعلومات ؟ 

لوكال���ة  الروح���ي  الأب  يع���د لري روبرت����ض 
البح���ث التكنولوجي، والموؤ�ص����ض لأول �صبكة 
معلوم���ات داخلي���ة فيه���ا بالت���كاء عل���ى اأفكار 

ليكليدر ال�صباقة في هذا المجال.
ARPA ، في  اإدارة وكال���ة  ت���ولى   فعندم���ا 
ع���ام 1966، لحظ وج���ود العديد م���ن مظاهر 
للملف���ات  بالن�صب���ة  خ�صو�ص���ا  الزدواجي���ة، 
التي يت���م تخزينها، وكان البع����ض ل ي�صتطيع 
للح�صول على المعلومات المتاحة لدى اأفراد من 
اإدارات اأخرى، وبالتالي وجد روبرت�ض اأن كل 
ذلك يمثل نوعا من هدر الموارد، والوقت، وقرر 
اأن يتبنى م�صروعا لعم���ل �صبكة افرا�صية يتم 
تو�صيلها بن جميع اأجهزة الحا�صب الآلي لدى 
فريق العمل بحيث يتاح لكل �صخ�ض للو�صول 
اإلى المعلوم���ات التي يرغ���ب في الو�صول اإليها 
ع���ن طري���ق تل���ك ال�صبك���ة، وكان���ت ه���ذه ه���ي 
ال�ص���رارة التي تحقق���ت بف�صلها �صبك���ة والتي 
تعد المحطة الأولى لفك���رة النرنت، اأو �صبكة 

المعلومات.
اأطلق���ه  ال�صبك���ة  له���ذه  الروح���ي  الأب  لق���ب    
المتخ�ص�صون على لري روبرت�ض، لجهده في 
اإدارة الم�ص���روع عل���ى اأعلى درجة م���ن الكفاءة، 
حي���ث بحث عن كل م���ن �صادفه���م في عمله من 
المهتم���ن في مو�ص���وع ال�صب���كات، وبحث عن 
مدي���ر �ص���اب للم�صروع، و�ص���رع في البحث عن 
ط���رق برمجة ت�صمن توحي���د اللغة الم�صتخدمة 
عل���ى برام���ج الكمبيوتر حتى يت���م ا�صتخدامها 
لل�صبك���ة، بالإ�صافة اإلى توف���ر الموارد الازمة 

مادياً واإدارياً من اأجل تحقيق الهدف.
وب���داأ تنفي���ذ الفك���رة عل���ى اأرب���ع جه���ات بينها 
جامعة اأوكاهوما، بحي���ث ترتبط معا ب�صبكة 
معلومات واحدة، اأي تاأ�صي�ض �صبكة معلومات 
داخلي���ة في كل جه���ة م���ن ه���ذه الجه���ات، ث���م 
العم���ل لحقاً عل���ى خلق �صبك���ة معلوماتية بن 
ه���ذه الجه���ات معاً وه���و ما تحق���ق بالفعل في 
ع���ام 1969 محقق���ا �صبك���ة اربان���ت الت���ي كان 
له���ا الف�ص���ل في تو�صي���ع الفك���رة عق���ب عقدين 
كاملن من العمل الدوؤوب لكي تتحقق الأحام 
الت���ي اأطلقه���ا ال���رواد، واأخل�ض عل���ى تنفيذها 

الباحثون من اأجيال لحقة عدة.
ال�سبوع المقبل نتناول تطور 
ان�ساء هذه ال�سبكة العملاقة

رواد ورائدات في ف�ساء ال�سبكة العنكبوتية

م����ت����ى ب����������داأت ف�����ك�����رة اإن�����������ش�����اء الان�����رن�����ي�����ت ؟

ترجمة: هالة مجيد 

ولل�ص���ر بمنهجية علمية حول )�صكل الحياة 
الجدي���دة( و)متغراتها( في ه���ذا القرن فاإن 
وه���ي   ?"  edge.org" "الحاف���ة  موق���ع 
موؤ�ص�ص���ة تروج لل�صيناريوه���ات القادمة عن 
طريق التفك���ر )التكنو- علمي( او ما يطلق 
عليه )الثقافة الثالثة(، التي تجمع بن الأدب 
والعلم لموؤ�ص�صها النا�صر ورجل الأعمال جون 
بروكمان حيث يطرح كل عام اأ�صئلة متحدية 
للعلماء ح���ول الأفكار والخراعات واأنماط 
الحي���اة والمتغ���رات الت���ي �صتك���ون بمثابة 

القفزة التالية الأهم بالن�صبة للب�صرية.
 في ه���ذا التقري���ر اأب���رز اآراء العلم���اء ح���ول 
"ما الذي �صيغر كل �صيء، اأو ما التطورات 
والأفكار العلمية الت���ي �صتغر جميع قواعد 
اللعبة: في العلم وفي التنمية.. وتتوقع باأن 

الحياة �صتنتظرها". 
يق���ول الفيل�صوف دانييل دينيت: " لن تكون 
م�صطراً لتن���اول الطعام حتي تبقي علي قيد 
الحي���اة، اأو لاإنجاب حتي تكون لديك ذرية، 
اأو لل�صف���ر والتنقل حتي تعي����ض حياة مليئة 
بالمغامرات، لن تبقي هناك جوانب ثابتة في 
الطبيع���ة الإن�صاني���ة علي الإط���اق بما فيها 
الغرائز الموج���ودة فينا حيث �صيتم التاعب 
الوراث���ي به���ا ، ربم���ا با�صتثن���اء الف�ص���ول 
المتوا�صل للب�صر ".  ي�صت�صرف عالم الفيزياء 
فريم���ان داي�ص���ون م���ا ي�صميه ب� "عل���م قراءة 
الأف���كار " ويق���ول: "عل���م الأع�ص���اب �صوف 
يدخ���ل تغيرات �صارم���ة علي لعب���ة الحياة 
الإن�صانية، حالما نتو�ص���ل اإلي الأدوات التي 

نن���ا م���ن مراقب���ة وتوجيه اأن�صط���ة دماغ  تمكِّ
الإن�صان بالتف�صي���ل من الخارج. الأ�صطورة 
القديم���ة ح���ول )التخاطر(، ال���ذي كان ينتج 
ع���بر اآلية غ���ر مفهومة تتم ع���ن بعد، �صيحل 
مكانها ذلك الن���وع )المبتذل( والمق�صود بعمد 
م���ن التخاط���ر، ال���ذي يت���م تحفيزه ب���اأدوات 
ملمو�ص���ة. ولجعل ه���ذا التخاط���ر الا�صلكي 
ممكن���اً، لي����ض علين���ا اإل اخ���راع تقنيت���ن 

جديدتن: 
1( الأولي تقوم بتحويل الإ�صارات الع�صبية 

ب�صكلٍ مبا�صر اإلي اإ�صارات ل�صلكية. 
2( الثانية تتمث���ل في و�صع اأجهزة ا�صتقبال 
وب���ث ل�صلكية مجهرية داخ���ل ن�صيج الدماغ 

الحي. 
لي�صت لدي اأدني فكرة عن الطريقة التي �صيتم 
من خاله���ا التو�صل اإلي ه���ذه الخراعات، 
اأنه���ا �صتنت���ج ع���ن التط���ور  لكنن���ي اأتوق���ع 
ال�صريع ال���ذي �صي�صهده عل���م الأع�صاب قبل 
نهاية القرن الحادي والع�صرين. ومن ال�صهل 
التخي���ل باأن هذا التخاطر الا�صلكي �صيكون 
بمثابة اأداة قوية لإحداث التغر الجتماعي، 
حيث �صيكون بالإمكان ا�صتخدامها لأغرا�ض 
ل  خ���رة و�صريرة في الوقت ذات���ه. وقد ت�صكِّ
اأ�صا�ص���اً للتفاهم المتبادل والتع���اون ال�صلمي 
ب���ن الب�ص���ر عل���ي �صط���ح الكوكب. كم���ا اأنها 
ق���د تك���ون اأ�صا�ص���اً لا�صطه���اد والظلم وبث 

الكراهية بن مجتمع واآخر. 
يتوق���ع عالم النف����ض )�صتيف���ن بينكر( ظهور 
م���ا ي�صمي ب� " معرفة الجين���ات ال�صخ�صية " 
ويق���ول :"�صهد عام 2008 ظه���ور )الفح�ض 
الجين���ي الذات���ي( الذي يمك���ن ال�صخ�ض من 
القي���ام به ب�ص���كلٍ مبا�ص���ر دون اللج���وء اإلي 

الطبي���ب اأو المختبر. وق���د تم اإطاق عدد من 
ال�صركات الجديدة في ه���ذا المجال. كما بات 
باإم���كان ال�صخ�ض الح�صول عل���ي كل �صيء، 
ب���دءاً م���ن المعلوم���ات الكامل���ة ع���ن ت�صل�صل 
جينات���ه، م���روراً باإمكاني���ة عر����ض اأكر من 
100 جينه م�صئولة ع���ن الأمرا�ض الوراثية 
عل���ي ال�صا�ص���ة، ول���ذا اتوق���ع: ظه���ور الطب 
ال�صخ�ص���ي، ال���ذي يت���م فيه و�ص���ف الأدوية 
وفق���اً للخلفية الجزيئية ل���كل مري�ض ب�صكل 
ذاتي و�صخ�صي، ولي�ض علي اأ�صا�ض التجربة 

والخطاأ او " التخمن" 
و�صع حد للعديد من الأمرا�ض الوراثية،وهذا 
�صي���وؤدي في نهاية المطاف اإلي تكوين �صلطة 
الطب���ي،  القط���اع  في  بالم�صتهلك���ن  خا�ص���ة 
كونهم �صيتمكنون من التعرف اإلي الأمرا�ض 
المحتمل���ة الت���ي يمك���ن اأن ت�صيبه���م، واأي�صاً 
م���ن البحث عن الع���اج المائم له���ا، بدلً من 
العتماد علي اجتهادات طبيب العائلة، الذي 

�صي�صبح جزءاً من الفولكلور. 
اإيري���ن  النف����ض  عالم���ة  وت�صت�ص���رف   <
بيبربرج م���ا �صيك���ون في الم�صتقبل بعبارة 
"اأدمغ���ة اأف�صل" وتق���ول :" المعرفة الدقيقة 
باآلي���ة عمل الدم���اغ �صوف ت���وؤدي اإلي تغير 
كل �ص���يء. لحظ���ة بدئن���ا ب���اإدراك اأن ال���ذي 

يتحك���م بما يحدث داخ���ل اأج�صادنا هو لي�ض 
الجينات، بل التفاعل ب���ن عدد من الجينات 
والبروتين���ات، اإلي جانب التاأثرات البيئية 
�ض جيناتن���ا علي، اأو تكبحها عن،  التي تحرِّ
انته���اج �صلوكٍ معن، حين���ذاك �صندرك كيف 
اأن التفاع���ل بن عدد م���ن الأن�صجة الع�صبية 
المختلفة والمواد الكيميائي���ة داخل اأج�صادنا 
والتاأثرات البيئية، وربم���ا بع�ض العوامل 
الت���ي نجهلها حالياً، هي الت���ي توؤثر في اآلية 
عمل الدماغ. علي �صبيل المثال، �صوف نتمكن 
من تخفيف حدة الأمرا�ض التي يتوقف فيها 
الدماغ ع���ن اأداء وظائفه ب�ص���كلٍ �صليم، بدءاً 
م���ن الأمرا����ض التي ت�صم���ل عيوب���اً اإدراكية 
مثل الزهايمر، اإلى تلك التي ترتبط بم�صائل 
التحكم بالج�صد مثل مر�ض باركن�صون، كما 
اأنن���ا �صنتمكن من فهم وترمي���م الأدمغة التي 
يوج���د لديه���ا ا�صتعداد لاإدم���ان اأو الإجرام، 
ن  واأي�ص���اً �صنتمك���ن م���ن تطوير نم���اذج تمكِّ
الدم���اغ م���ن اأداء الوظائ���ف التي تق���وم بها 
الروبوتات والحوا�صيب المتطورة، من اأجل 
ت�صمي���م اأنظم���ة تفاع���ل ذكية للقي���ام ببع�ض 
المهام، مثل ا�صتك�ص���اف المحيطات والف�صاء، 
وربم���ا �صنتمك���ن اأي�ص���اً م���ن الخو����ض في 
محاولة للتفوق على القدرات الحالية لدماغ 

الإن�صان. 
اأما عالم الوراثة كريج فينر فعنون مخيلته 
بما اأ�صماه )اإعادة كتابة برامج الحياة( قائاً 
:"لق���د اأثبتن���ا اأن الحم����ض الن���ووي الريبي 
بالمعلوم���ات  مليئ���ة  م���ادة  ه���و   )  DNA(
الم�صفَّرة الخا�صة بالحياة عبر قيامنا بتحويل 
اأح���د اأن���واع الكائن���ات الحية اإلى ن���وعٍ اآخر 
مختل���ف تماماً، وذلك بمجرد تغير الحم�ض 
الن���ووي الموجود في الخلية. بمجرد اإدخال 
�صب���غ )اأو كرومو�ص���وم( جدي���د اإلي اإح���دى 
الخاي���ا واإزال���ة ال�صبغ الأ�صا�ص���ي الموجود 
فيها، اختفت جميع ال�صمات الأ�صلية للكائن 
الح���ي، وحل���ت محله���ا ال�صم���ات الجدي���دة 
الموج���ودة على �ص���كل معلوم���ات م�صفرة في 
ال�صب���غ الجديد. وبذلك �صنتمك���ن من اإيجاد 
وق���ود حيوي قاب���ل للتجدد، واإع���ادة تدوير 
ث���اني اأك�صيد الكرب���ون. اإن معرفتن���ا المبنية 
على 3.5 مليار �صنة من الحياة �صتمكننا من 
تحوي���ل تلك المليارات من ال�صنن اإلى عقود، 
كما �صتمكننا من تغير لي�ض مفهومنا للحياة 

وح�صب، بل الحياة ذاتها.

عن النا�سيونال جغرافيك  كانون 
الثاني 2011

ت�سورات العلماء للم�ستقبل

لن ت�شطر للأكل حتى تعي�ش و�شيكون لك اأبناء بدون اإنجاب
اأرجو األ توؤمن 

باأن كل "الأحلام" 
و"الخيالت" 

و"القدرات الب�سرية" 
قد تحققت بعد.. اأو 

اأن التاريخ والح�سارة 
والم�ستقبل الب�سري �سيتجمد 

و�سيقف عند هذه الحافة 
التكنو-علمية..! فما نعي�سه 

اليوم هو ذرة �سغيرة مما 
�ستعي�سه الح�سارة الب�سرية 

في الم�ستقبل اإلى اأن يرث 
الله الأر�ض وما عليها 

جي �سي ليكليدر  فانيفار بو�ش لاري روبرت�شنوربرت فاينر

CNN /نيويورك
ل الملياردي����ر بيل جيت�����ض موؤ�ص�ض �صرك����ة مايكرو�صوفت، اأبحاث����اً في ت�صميم  يم����وِّ
اآلت ت�صف����ط ع�ص����رة اأطنان م����ن ماء البح����ر في الثانية وتر�صه����ا في الجو. وتهدف 
العملي����ة اإلى تبيي�ض م�صاحات �صا�صعة من الغيوم بحيث ت�صتطيع ان تعك�ض اأ�صعة 
ال�صم�ض بعيدًا عن �صطح الأر�ض. واأفادت �صحيفة التايمز في تقرير لها ان العلماء 
البريطاني����ن والأمريكين الم�صاركن في البحث ل يعتزم����ون انتظار قواعد يقرها 
المجتمع الدولي لتطوير تكنولوجيا تغر المناخ عن �صابق تخطيط. وهم يعتقدون 
اأنَّ �صع����ف النتائ����ج التي تمخ�ص����ت عنها قمة كوبنهاج����ن المناخيَّة يعن����ي ا�صتمرار 
النبعاث����ات الغازيَّة في الرتفاع با كابح وان العالم بحاجة ملحة اإلى �صراتيجيَّة 
بديل����ة لحماية نف�صه م����ن ارتفاع حرارة الأر�����ض. وكان العلماء ق����د اقرحوا طرقًا 
عديدة لتبريد كوكب الأر�ض ت�صمي في مجملها "هند�صة الأر�ض". ومن هذه الطرق 
ا�صتخ����دام �صواري����خ تن�صر ماين المرايا في الغاف الج����وي وا�صجار ا�صطناعيَّة 
تمت�����ض ثاني اوك�صيد الكاربون من الهواء. ولكن غالبية هذه الطرق باهظة الكلفة 
اإلى حد يجعلها غر عمليَّة ول يمكن تطبيقها اإل بعد عقود.  وتلقت موؤ�ص�صة �صيلفر 
ليننين����ج لابحاث في �صان فران�صي�صكو منحة من جيت�ض لتطوير اآلت تحول ماء 
ة قادرة على  البحر اإلى ج�صيمات مجهريَّ
الرتفاع اإلي م�صتوى الغيوم. و�صتعمل 
هذه العملية على تبيي�ض الغيوم بزيادة 
التجرب����ة  و�صتُج����ري  النوي����ات،  ع����دد 
اآلف  و10  �صف����ن  ع�ص����ر  با�صتخ����دام 
كيلوم����ر مرب����ع من م����اء المحي����ط، وقال 
رئي�ض فري����ق العلماء ارمان����د نوكرمانز 
اإن تبيي�����ض الغيوم هو اأف�ص����ل الأ�صكال 
الحمي����دة في مج����ال الهند�ص����ة الأر�صيَّة 
����ة في الوقت الذي يمكن  لأن اآث����ار العمليَّ
ان تغ����ر هطول الأمط����ار، �صتزول ما اأن 

تتوقف الآلت عن العمل.

بيل جيت�ش
يموّل تبيي�ش الغيوم

BBC /لندن
اأ�صب���ح بمقدور العلم���اء الآن معرف���ة �صخ�صية الم���راأة من معرفة ال���وان الماب�ض 
الداخلي���ة الت���ي تف�صله���ا، فقد ذك���ر في درا�ص���ة جدي���دة ن�صرتها �صحيف���ة الديلي 
اك�صبر����ض اأن الم���راأة التي ترتدي ماب����ض داخلية حمراء تك���ون عاطفية، ويغلب 

عليه���ا طاب���ع الإث���ارة والندف���اع، 
وتحاول مح���اكاة العار�ص���ة كيلي 
الخارج���ي  مظهره���ا  في  ب���روك 

والداخلي اأي�صاً.
اأم���ا الم���راأة الت���ي ترت���دي ماب����ض 
ذات  فتك���ون  وردي���ة،  داخلي���ة 
�صخ�صي���ة غ���ر حا�صم���ة ول تاأخذ 
زمام المبادرة ع���ادة. والتي ترتدي 
الماب����ض الداخلي���ة البي�صاء تميل 
اإلى التعل���م، في حن اأن المراأة التي 
ترت���دي ماب�ض داخلية �صوداء هي 
متقدة ومث���رة للغرائ���ز الجن�صية 
اأعماقه���ا. في  الكث���ر  وتخف���ي 
ووجدت الدرا�ص���ة اأن ثاثة من كل 
اأرب���ع ن�ص���اء بريطاني���ات حالي���اً ل 
يرتدين ماب�ض داخلي���ة اطاقاً اأو 
يخ���رن الماب����ض الداخلي���ة بلون 
الج�صد، وهذا يعني اأنهن طبيعيات 

و�صفافات.

اأع��رف �شخ�شيته��ا م���ن ل���ون
ملب�ش�ه��ا الخا�ش��ة


