
�أك���د باحث���ون في معه���د الأبحاث 
العلمي���ة الفرن�س���ي، لأول مرة في 
التاريخ ، �أن �سرعة ال�ضوء لي�ست 
واح���دة ، ب���ل ه���ي تتغ�ي�ر تح���ت 
ت�أث�ي�ر الحق���ل الكهرومغناطي�سي 
بح�س���ب اتجاهه���ا. وق���ام العلماء 
بقيا�س الفرق ب�ي�ن �سرعة انت�شار 
ال�ض���وء في اتجاه�ي�ن متعاك�سين 
وتفت���ح  النظري���ة.  ه���ذه  لت�أكي���د 
ه���ذه النتائج الدقيق���ة جداً المجال 
الذي���ن  الباحث�ي�ن  �أم���ام  وا�سع���اً 
النم���وذج  تطوي���ر  �إلى  ي�سع���ون 
ب�ي�ن  التفاع�ل�ات  ي�ص���ف  ال���ذي 
الجزيئ���ات، وينتظ���ر �أن ت�سم���ح 
ن�ش���رت  الت���ي  الدرا�س���ة  ه���ذه 
منت�صف ماي���و في المجلة العلمية 
فيزيكال ريفيو لينرز، با�ستعمال 
هذه النتائج في تطبيقات جديدة 
وينت�ش���ر  ال�ض���وء.  مج���ال  في 
ال�ضوء في الفراغ المطلق ب�سرعة 

 299792458 ت�س���اوي  ثابت���ة 
م�ت�راً في الثاني���ة، وكان العلم���اء 
يعتق���دون �أن���ه ينتق���ل بال�سرع���ة 
ذاته���ا في كل الاتجاه���ات، �إلى �أن 
تم الإنجاز الأخير، فعك�س ما هو 
مع���روف، توجد بع����ض الحالات 
الخا�ص���ة الت���ي لم يت���م التحق���ق 
منها، خ�صو�ص���اً عند وجود حقل 

كهربائي �أو حقل مغناطي�سي.

واحد على مليار
هذه الح���الات لم تتنب�أ بها النظريات 
العلمي���ة منذ نهاي���ة �سبعينات القرن 
الما�ض���ي، رغ���م �أن عدداً م���ن العلماء 
لاحظوه���ا في الف���راغ، ولك���ن لم يتم 
ل�صعوب���ة  تجريبي���اً  منه���ا  التحق���ق 
تحقي���ق ذل���ك في المخت�ب�رت، ولك���ن 
الي���وم، �سمح التط���ور التكنولوجي 
بك�شف ه���ذه الت�أثيرات على ال�ضوء، 
حي���ث ا�ستعم���ل الباحث���ون للتحقق 
من فر�ضية تغ�ي�ر �سرعة ال�ضوء غاز 
الأزوت والحقل الكهرومغناطي�سي. 
لملاحظ���ة العملية �صم���م باحثون من 
المعه���د الفرن�س���ي للأبح���اث العلمية 
وجامعة بول �ساباتبييه جهازاً خا�صاً 
ي�سمح بانتقال الأ�شعة ال�ضوئية عبر 
مغناطي�س و�أقطاب كهربائية ت�سمح 
ب�إنت���اج حقل كهرومغناطي�سي كثيف 
�أك�ب�ر ب���ـ 20 �أل���ف م���رة م���ن الحق���ل 
عل���ى  الموج���ود  الكهرومغناطي�س���ي 

الأر�ض. ح���اول الباحثون من خلال 
ال�ض���وء لا  �أن  �إثب���ات  ه���ذا الجه���از 
ينت�شر بال�سرع���ة نف�سها في الاتجاه 
وعك�س���ه ، و�أي�ض���اً في محي���ط في���ه 
غاز وحق���ل كهرومغناطي�سي. ي�صل 
الف���رق في �سرع���ة ال�ض���وء في مث���ل 
ملي���ار  عل���ى   1 �إلى  الظ���روف  ه���ذه 
م�ت�ر في الثاني���ة ، وهو ف���رق �صغير 
ج���داً ولكنه ت�أكد نظري���اً وت�سبب فيه 
والكهربائ���ي.  المغناطي�س���ي  الحق���ل 
تفتح هذه النتائج �آفاقاً كبيرة ، حيث 
�إنه���ا ت�سمح من جهة بدفع الدرا�سات 
الت���ي تهت���م بقيا����س تباي���ن انت�ش���ار 
ال�ض���وء م���ن خ�ل�ال رف���ع ح�سا�سي���ة 
جه���از القيا����س، مم���ا �سي�ساعد على 
ال���ذي  المرجع���ي  النم���وذج  تطوي���ر 
التفاع�ل�ات  الي���وم  وي�ش���رح  يف�س���ر 
ب�ي�ن الجزيئات، كم���ا ت�سمح من جهة 
�أخرى بقيا�س تباين انت�شار ال�ضوء 

في وجود حقل كهرومغناطي�سي.

 مونتريال 

عق���ار  �إن  كندي���ون  باحث���ون  ق���ال 
"ميتيرابون" ي�ساهم في تخفيف قدرة 
الدم���اغ على تذك���ر العواط���ف ال�سلبية 

المرافقة للذكريات الم�ؤلمة.
وق���ال باحثون م���ن جامع���ة مونتريال 
�إن  لافونت���ان"  "لوي����س  وم�ست�شف���ى 
تذك���ر �أح���داث م�ؤلم���ة عند تن���اول عقار 
الدم���اغ  ق���درة  "ميتيراب���ون" يخف���ف 
على �إعادة ت�سجي���ل العواطف ال�سلبية 

المرافقة للذكريات الم�ؤلمة.
وقالت الباحثة ماري فران�س ماران �إن 
الميتيراب���ون عق���ار يخف���ف ب�شكل كبير 
مع���دلات هرم���ون الكورتي���زول، وهو 

هرمون توتر مرتبط بعملية التذكر.
و�شمل���ت الدرا�سة 33 رج�ل�اً ي�سمعون 

عن ق�ص���ة فيها �أحداث عادي���ة و�أحداث 
�سلبية، وبعد 3 �أيام تم تق�سيمهم �إلى 3 
مجموعات، تلقت �إحداها جرعة واحدة 
م���ن الميتيرابون والثانية جرعتين فيما 
ح�صل���ت المجموع���ة الثالثة عل���ى دواء 

وهمي.
وطل���ب م���ن الرج���ال تذك���ر الق�صة وتم 

تقييم �أداء ذاكرتهم بعد 4 �أيام.
وق���ال ماري���ن "وجدن���ا �أن الرج���ال في 
المجموع���ة التي ح�صل���ت على جرعتين 
من الميتيراب���ون واجهوا �صعوبات في 
تذكر الأحداث ال�سلبية في الق�صة بينما 

تذكروا الجوانب العادية فيها".
ون�ش���ر نتائج الدرا�س���ة في دورية "علم 

الغدد العيادي والأي�ض".

 يو بي �أي
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 ،common sense هن���اك قانون مرتب���ط  بالح�س الع���ام
يع�ب�ر عنه الق���ول الم�أل���وف: "كل �شيء �إذا زاد ع���ن حده انقلب 
�إلى �ضده ". كذلك تج�سده احدى نظريات التعلم التي ترى ان 
الإلحاح بتكرار المثير ي�ضع���ف الا�ستجابة. فالطفل الذي تاتي 
ب���ه امه �شاكية ب�أن���ه "مغرم" با�شعال عي���دان الثقاب كلما وجد 
"ال�شخاط���ة"، �ستجد الحل في و�ض���ع كومة من تلك العيدان 
امامه وارغامه �أو ت�شجيعه على ا�شعالها. �سيفرح الطفل اولا، 
لك���ن �إلح���اح الام علي���ه �سيجعله يم���ل الى حد ق���د ي�صل به الى 
ك���ره ر�ؤية "ال�شخاطة" ومن ا�ترشاها. وهناك تجارب ووقائع 

كثيرة، ع�شناها ونعي�شها، مازالت تثبت �صحة هذا القانون.
ففي م�صر، كمثال، �صار الكثير من النا�س يبدون تذمرهم علنا 
م���ن "عادة" التظاهر. فمن يطالع ال�صحف الم�صرية هذه الايام 
�أو يتاب���ع احادي���ث الم�صري�ي�ن عن ق���رب يلم�س ه���ذه الحقيقة 
بو�ض���وح. لي����س هذا، ح�سب، ب���ل ان جمعا كب�ي�راً من ال�شعب 
الم�ص���ري ذهب ليلة ال�سبت الفائت الى مي���دان التحرير ليحتج 
مبا�شرة على تم�سك بع�ض ال�شباب بالتظاهر. كان المعتر�ضون 

ينا�شدون المتظاهرين: 
انتو عاوزين �أيه؟ مبارك وم�شي .. النظام بتاعوا  	-
وانته���ى .. ي���ا اخوان �سيبون���ا ان�ش���وف ا�شغالن���ا .. عاوزين 

نعي�ش! 
ورغ���م ان المعتر�ض�ي�ن لم يخفوا اعجابه���م بمظاهرات الجمعة 
الاخ�ي�رة الت���ي عزلت ال�سلفي�ي�ن والاخ���وان الم�سلمين وحددت 
بو�ض���وح ان ال�شع���ب ين�شد دولة مدنية، لكنه���م مع هذا  يرون 

انها يجب ان تكون م�سك الختام.
الطغ���اة، وفي مقدمته���م �ص���دام، ه���م اي�ضا تطاول���وا على ذلك 
القان���ون مما جع���ل �شعوبهم تكرهه���م. فلقد اك�ث�روا  من ن�شر 
�صوره���م وتماثيله���م ومن ظهوره���م على ال�شا�ش���ات. �صارت 
النا����س ت�شمئز من ر�ؤيتهم �أو �سماعه���م. لذا تجد ال�شعب حين 
يج���د اول فر����ص للخلا�ص من الطغاة ي�صب ج���ام غ�ضبه على 

�صورهم وتماثيلهم للتنكيل بها و�سحلها بال�شوارع.
ه���ذا الخط�أ الذي لا يحت���اج الى جهد كب�ي�ر لاكت�شافه، لا يمكن 
ح�ص���ره بالجان���ب ال�سيا�سي فق���ط.  فلقد ت�سل���ل وللأ�سف الى 
كث�ي�ر من الا�شياء التي كن���ا نحبها �أو نهابه���ا ونحر�ص عليها، 
ف�ص���ارت تفق���د ت�أثيرها فينا. وم���ن باب الحر����ص وال�صراحة 
مع���ا، اجد ان ا�ستغل مروري على ظاه���رة التكرار الممل، لاقف 
عند واحدة م���ن الممار�سات الدينية العزي���زة علينا في العراق 

وهي الطقو�س العا�شورائية.
فف���ي اي���ام منعه���ا ظلما ابان نظ���ام �ص���دام، �شع���ر ال�شعب بان 
الع���راق �صار موح�شا من تلك الم�سيرات وال�شعائر التي �شكلت 
ج���زءا من كيانه الروحي. م���ع هذا ظل ال�شوق اليها قائما. كان 
العراقي���ون يمار�سونها بم�سيرات �صامت���ة لكنها لم تكن تخلو 
من هيبة ووقار. تلك الهيبة كانت ترعب ال�سلطة التي تعبر عن 

رعبها با�ستنفار قواها الامنية والمخابراتية والحزبية.
و�سق���ط النظ���ام وانفتح الب���اب عل���ى م�صراعيه ام���ام ال�شعب 
ليمار����س تل���ك الطقو����س. فم���ا ال���ذي ح���دث؟ الم�ؤ�سف ه���و �أن 
مكبرات ال�صوت بال�شوارع والح�سينيات �صارت تت�سابق فيما 
بينها، ليلا ونهارا، لت�شغيل ا�شرطة اللطم والنواعي لدرجة ان 
الم���ار به���ا �أو ال�ساكن بقربها لا ي�ستطيع فه���م كلمة واحدة منها 
�أو لدي���ه الوقت الدائم للا�صغاء اليها. كذلك اكثرت الف�ضائيات 
من بث تلك ال�شعائر بمنا�سبة �أو بدونها.  ففي اول ايام ظهور 
المواكب على ال�شا�شات تابعه���ا النا�س بلهفة و�شوق �شديدين. 
لكن وبم���رور الايام �صارت تتكرر وتتك���رر الى حد انها تظهر 
عل���ى مدار ال�ساعة ومن دون اي ح�ساب لخ�صو�صيات الم�شاهد 
النف�سية. وهنا لا بد من قول الحقيقة المرة: تكرر المثير فخفت 
اللهف���ة و�ضعفت الا�ستجابة. لا اقول ب���ان الامر كان مق�صودا. 
لكني ا�شك بان من اكثر من اظهار الم�آتم الح�سينية على الهواء 

ليلا ونهارا قد حقق ما كان ي�صبو اليه.
�أتمنى ان لا اجد من يقر�أ ما كتبته بالمقلوب.

بلا �إلحاح

�����س��ل�ام����اً  ي����ا ع����راق

 ها�شم العقابي

�أخ���ب���ار ال��ع��ل��م وال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا

مقارنة مربكة لل�ض���وء والظل. ا�ستيعاب ملتوٍ 
للحركة، وفتاة مخفية لا يمكن التخل�ص منها.

كل ه���ذا يمثل وهم���اً ب�صري���اً لا ي�ستخدم فقط 
للت�سلية و�إنما �أي�ضا لت�أمين فهم �أف�ضل للإدراك 
الإن�س���اني للمعلوم���ات ع���ن طري���ق الب�صر في 

�إطار ما ي�سمى »علم نف�س الادراكي«.
ه���ذه التقني���ة الحديث���ة للوهم الب�ص���ري التي 
ح�صل���ت على جائزة منظمة »نيورال كوريلات 
ال�سنوي���ة  الم�سابق���ة  �إط���ار  في  �سو�سيت���ي« 
غ�ي�ر الربحي���ة التي تنظم ح���ول �أف�ض���ل حيلة 
ب�صرية م���ن كل العالم ت�شب���ه التي عر�ضت في 
الع���ام الما�ض���ي. �صحيح ان���ه لا يمك���ن العثور 
عل���ى نم���وذج ورقي يتلاع���ب مع الآف���اق، غير 
الت�صفي���ات  �إلى  و�صل���وا  الذي���ن  الع�ش���رة  ان 
النهائية متنوعون، وبالت���الي فان ما يقدمونه 
ممت���ع م���ن العدي���د م���ن الزواي���ا. �إن م�شاهدة 
الخداع الب�صري تتم عل���ى م�س�ؤولية �صاحبه، 
لأنه���ا على الأرج���ح �ست�ؤدي �إلى فق���دان الوهم 
الأ�سا�س���ي، �أي الوه���م ب�أنه يمك���ن ت�صديق ما 
ت�شاهدت���ه، كم���ا م���ن اللائ���ق الإ�ش���ارة �إلى �أن 
جوه���ر بع����ض الأوه���ام مك�شوف���ة انطلاقا من 
�أن الأ�شخا����ص الذين يحب���ون المفاج�آت يمكن 

ن�صحهم بالاطلاع م�سبقا عليها.

�أعطوني النقطة الثابتة 
الكث�ي�ر م���ن الأوه���ام تح�صل ب���روح الحركات 
الدائرية، وتظهر �أن الدماغ كي ي�ؤمن ا�ستمرار 
عملية الإدراك، فانه يفكر في النهايات في حال 

وجود �صور متحركة.
وينطب���ق ه���ذا الأمر عل���ى الوهم الفائ���ز الذي 
يطل���ق علي���ه ت�سمي���ة »الوع���ي المقم���وع ح���ول 
التغي�ي�رات في الحرك���ة الخلفي���ة«، حي���ث قام 
م�ؤلف���اه من جامعة هارفارد جوردان �سوخوي 

وج���ورج الفاريز بخلق فيديو ب�سيط مع خاتم 
النق���اط الملون���ة، وتق���وم هذه النق���اط، ببطء، 
بتغيير اللون، الأمر الذي يبدو وا�ضحا للوهلة 
الأولى. غ�ي�ر ان النق���اط تب���دو وك�أنها تتوقف 
عن تناوب الإ�ض���اءة عندما تتحرك، فيما تقوم 
الأل���وان با�ستمرار بالتغير، �أما الدماغ فيخفي 
ذل���ك �أمامنا لان هذا الأم���ر لا يعتبره مهما وانه 

معلومات م�ضمونة.

الوهم البرونزي 
�إن الوه���م البرونزي الم�سم���ى »ذي لو�ش ني�س 
افتيرايفيك���ت« وفق بح�ي�رة ا�سكتلندية يعتمد 
على مب���د�أ م�شابه، فال�لاشل غ�ي�ر البعيد يعتبر 

مثالا معروفا عن وه���م ال�صدى المتحرك، وفي 
ه���ذه الحال���ة نتابع دائ���رة متحرك���ة تت�ألف من 
خط���وط ق�يرصة، وم���ن فترة �إلى �أخ���رى، فان 
هذه الخيوط تتجم���ع في حين ن�ستوعب نحن 
عملي���ة التجمع هذه عل���ى �أنها حرك���ة متعاقبة 

لكل الدائرة.

القوة نف�سها ولكنها مختلفة 
�إن وه���م »التجم���ع ا�ستن���ادا �إلى التباين« الذي 
ح�ص���ل عل���ى الجائ���زة الثاني���ة من قب���ل لجنة 
التحكي���م، حظي �أي�ض���ا بال�شعبي���ة الأكبر لدى 
العدي���د من الأو�س���اط، لأنه مهم���ا طالت عملية 
تحليل���ه ف���ان عملية الخ���داع الب�ص���ري ت�ستمر 

في الت�أث�ي�ر عل���ى ال�شخ����ص. وقد ق���ام البع�ض 
بت�سجي���ل ه���ذا الوه���م عل���ى �شري���ط وقيا����س 
الألوان كي يتم الت�أكد من �أن �أدمغتهم لا تتخلى 
عنه���م لف�ت�رة م���ن الوق���ت، ويخدعه���م بخلفية 
متباين���ة. لق���د تم الت�أك���د م���ن �أن النق���اط تغير 
�ألوانها بنف����س الإيقاع وب�ش���كل �أفقي متناغم، 
ورغم ذل���ك، ف���ان التباين بالخلفية ي����ؤدي �إلى 

ا�ستيعاب �أو �إدراك الإيقاع ب�شكل معاك�س.

اختاروا ما ترونه 
يعت�ب�ر وهم قن���اع الح���ب الأك�ث�ر ذكاء، ولذلك 
يمك���ن التطلع �إليه لأطول وق���ت تريدونه. فهل 
ت�شاه���دون في ال�صورة �أي �شيء خا�ص؟ وهل 

انت���م مت�أكدون م���ن ذلك؟ لا، ولكن م���اذا لو قيل 
لك���م ان ال�صورة ت�ضم وجه�ي�ن، فهل لا تزالون 
غ�ي�ر قادرين على م�شاهدتهم���ا؟ �إنهما �شاب في 
اليمين وفتاة في الي�سار، وهما عا�شقان، والآن 

هل ترونهما؟ 
�إن ه���ذا الوه���م الب�صري ينتم���ي �إلى ما ي�سمى 
بـ»و�ض���ع الا�ستقرار المرك���ب«، �أي �أن ال�صورة 
الواحدة تقدم �شرح�ي�ن مختلفين يمكن للدماغ 
�أن يتنقل بينهما، وعندما تنجحون في الك�شف 
عن احد ه���ذه المعاني، ف�إنك���م لا يمكن بعد ذلك 

�أن ت�شاهدوه.
Science عن مجلة 
ترجمة: ر�ضا عامر

رج����اء لا ت�����ص��دق��وا ك���ل م���ا ت�����ش��اه��دون��ه  

1- حب/ �سائل الحياة/ حيوان قطبي
2- غير طازج/ يخالفها

3- ممث���ل دولة لدى �أخرى/ بعد عن ال�سوء 

وترك ال�شبهات
4- �أم اختاتون/ ال�سحابة

5- ق���ل وج���وده/ م���اء ع���ذب �ص���افي ب���ارد 
�سل�س)م(

6- تتركهما دون ا�ستعمال/ يخ�صني)م(

7- عا�صمتها �سانتياجو/ ن�ضع ارقاماً
8- ن�صف رواه/ ال�سمينة

9- �ضد جنوبية/ ع�سكر
10- مدينة الخزف الفرن�سية/ ع�يرشة

كلمات متقاطعة
المقبل���ة  الأي���ام  ل���ك  ت�ضم���ن  مهني���اً: 
م�ستقبلًا باه���راً فكن متفائلًا. عاطفياً: 
لم���اذا الك���ذب على الحبي���ب والاختباء 
�إلى  اله���روب  واهي���ة؟  حج���ج  وراء 
الأم���ام لا ينف���ع. اجتماعي���اً: تحت���اج 
�إلى �صدي���ق يوا�سيك هذه الفترة لأنك 

مرهق نف�سياً. رقم الحظ: 0.  
 

الحمل:
21 اذار - 19 ني�سان  

مهنياً: ل�س���ت م�ضطراً للتن���ازل لأحد، 
خ�صو�ص���اً عندم���ا تك���ون عل���ى ح���ق. 
عاطفياً: ع�ش حياتك بهناء مع الحبيب 
ولا تهتمّ بالثرثرة. اجتماعياً: الحياة 
لا ت�ستح���قّ العي�ش م���ن دون �أ�صدقاء 

و�أقارب. رقم الحظ: 8.  
 

القو�س:
23 ت�شرين2 - 21 كانون1

مهنياً: �ستن���دم �إن �أقدمت على خطوة 
معمّ���ق.  تفك�ي�ر  دون  م���ن  م�يرصي���ة 
عاطفي���اً: لا تتوق���ع الكثير من �شخ�ص 
يع���دك دوماً م���ن دون الوف���اء بوعده. 
اجتماعي���اً: لا ت�ؤجل معالج���ة الملفات 
العائلي���ة لأن الوق���ت كفي���ل بتعقيدها 

�أكثر. رقم الحظ: 4.  
 

الا�سد:
23 تموز - 22 اب 

مهنياً: ثق ب�أنك �ستك�سب المعارك التي 
تفر�ض عليك لأنك م�صمم على النجاح. 
عاطفياً: تغ�ّر�يّ ر�أي���ك في �شخ�ص كان 
يعجبك واكت�شفت �أموراً مزعجة عنه. 
اجتماعي���اً: ت�ستعي���د ه���دوءك وتعيد 
النظر في �أمور كثيرة في حياتك. رقم 

الحظ: 5.  
 

الجدي:
22 كانون1 – 19كانون2

ع���ن  وتخ���لَّ  عني���داً  تك���ن  لا  مهني���اً: 
الم�شاري���ع الت���ي تعج���ز ع���ن تطبيقها. 
عاطفي���اً: قلب���ك يخفق للحبي���ب الأول 
وتفك���ر في الرجوع �إلي���ه. اجتماعياً: 
لا ت�سامح �شخ�صاً طعنك في ظهرك من 
دون �أن يرفّ له جفن. رقم الحظ: 2.  

 

الثور:
20 ني�سان- 20 ايار

مهني���اً: تعامل م���ع الق�ضاي���ا ال�شائكة 
لا  منه���ا  الخ���روج  تخول���ك  بطريق���ة 
الرزوح تحت عبئها. عاطفياً: لا تدخل 
في نقا�شات �ساخنة لا تقدّم ولا ت�ؤخّر، 
ف�أنت بغنى ع���ن الم�ش���اكل. اجتماعياً: 
لممار�س���ة  الوق���ت  م���ن  مت�سع���اً  ج���د 
ن�شاط���ات تخرجك م���ن الروتين الذي 

ترزح تحته. رقم الحظ: 3.  

الميزان:
23 ايلول - 23 ت�شرين اول 

مهنياً: لا تجازف بالمكا�سب المهمة التي 
حققتها لغاية اليوم. عاطفياً: الحبيب 
يت���وق �إلى تم�ضي���ة حيات���ه مع���ك ف�ل�ا 
تبادل���ه بت�صرفات قا�سي���ة. اجتماعياً: 
لا تعق���د الأمور بل جد لها حلولًا �أقرب 

�إلى الب�ساطة. رقم الحظ: 18 

الحوت:
19 �شباط - 20 اذار

مهني���اً: �أع�صابك من حدي���د وتتحدى 
ال�صعوب���ات ب�سهول���ة، �ألم تتعب بعد؟ 
عاطفياً: لا تترك الخوف ي�سيطر عليك 
فعلاقتك مع الحبي���ب را�سخة وقوية. 
اجتماعياً: لن تجد �أوفى من �أ�صدقائك 
الحاليين فلا تذهب بعيداً. رقم الحظ: 

  .12
 

ال�سرطان:
22 حزيران - 22 تموز

1- رئي�س وزراء بريطاني �سابق 
2-  فيل�س���وف انجليزي �أب���و الفل�سفة 

المثالية 
3- فتات �صخر/ رمز ريا�ضي 

4- ارغب)م(/ جمع ليلة 
5- ح���زن )م(/ قال لا ال���ه الا الله)م(/ 

ق�شر نخل 
6- مطربة م�صرية/ ده�ش
7- مدينة ترفيهية �أمريكية

ذراع  خلي���ج  الم���اني/  مو�سيق���ار   -8
�شرقي للبحر البلطي

9- مت�شابهة/ ي�ضع قانونه
10- منزلة وقدر/ ماتم هدله

الافقي

العمودي

ت���������������������س����������الي

مهني���اً: طوّر الم�شاري���ع التي تقوم بها 
و�أدخِل عليها عنا�صر جديدة. عاطفياً: 
لا ت�ستم���ع للآخرين بل �إ�صغِ �إلى قلبك 
فح�س���ب. اجتماعي���اً: لا ت�ب�نِ ق�صورك 
عل���ى الرم���ال وع���د �سريع���اً �إلى �أر�ض 

الواقع. رقم الحظ: 11.  
 

الجوزاء:
21 ايار - 21 حزيران

مهني���اً: تع���رف م���ا عليك فعل���ه ول�ست 
بحاج���ة �إلى م�ساع���دة م���ن الزم�ل�اء. 
علاق���ة  �إع���ادة  في  تنج���ح  عاطفي���اً: 
�سابق���ة �إلى مجاريها بع���د عناء كبير. 
اجتماعي���اً: لا تتكبر عل���ى الأ�سرة ولا 
ت�سدِ ن�صائح �إلى �أع�ضائها ك�أنك الأفهم 

بينهم. رقم الحظ: 9.  

العذراء:
23 اب - 22 ايلول

العم���ل  المب���ادئ ه���ي ركي���زة  مهني���اً: 
الناجح، ل���ذا �إحذر محاولات الآخرين 
لجرك الى ارتكاب مخالفات. عاطفياً: 
تترك �أثراً وا�ضح���اً لدى المحيطين بك 
وت�سح���ر القلوب. اجتماعي���اً: تحا�شَ 
الوحدة فه���ي ت�سبب ل���ك ك�آبة، وافتح 

بابك �أمام الأ�صدقاء. رقم الحظ: 6.  
 

العقرب:
24ت�شرين1 - 22 ت�شرين2

مهني���اً: لا تحا�س���ب الآخري���ن �إن كنت 
تقدي���رك.  في  مخطئ���اً  نف�س���ك  �أن���ت 
عاطفي���اً: الن���دم لا ينف���ع، والنهو����ض 
من الكبوة ممك���ن بالعزيمة والإرادة. 
في  الأه���ل  �أهمي���ة  تع���ي  اجتماعي���اً: 
حياتك وتجد لديهم الملج�أ الأمين. رقم 

الحظ: 1.  
 

الدلو:
20 كانون2 - 18 �شباط

عقار ي�ساعد على التخلّ�ص
من الذكريات الم�ؤلمة

تق���وم الطاق���ة ال�شم�سية المرك���زة، التي ت�سم���ى �أي�ضا 
بالطاق���ة ال�شم�سية الحرارية، بتركي���ز �أ�شعة ال�شم�س 
في نقط���ة �صغ�ي�رة ن�سبي���اً، م���ن �أج���ل ت�سخ�ي�ن م���ادة 
و�سيط���ة. وم���ن ثم يت���م نقل الح���رارة من ه���ذه المادة 
مبا�ش���رة �إلى اله���دف الم���راد ت�سخينه، �أو يت���م و�صلها 

بمولد لإنتاج الطاقة الكهربائية. 
الطاق���ة  فعالي���ة  ن�سب���ة  �أن  الدرا�س���ات  �أثبت���ت  وق���د 
ال�شم�سي���ة المرك���زة ت�ت�راوح ب�ي�ن 40-60%. في وقت 
�أعل���ن فيه "م�صدر للطاق���ة " في الإمارات الاربعاء عن 
ب���دء ت�شغيل محطة "خيما�سولار" للطاقة في �أ�شبيلية 
ب�إ�سبانيا وه���و �أول م�شروع يطلق على نطاق تجاري 
في الع���الم للطاقة ال�شم�سية المرك���زة، حيث يتم توليد 
الكهرب���اء من خلال ب���رج مركزي لاقط يمتل���ك القدرة 
على تخزين الحرارة، وبد�أ الم�شروع بتزويد الكهرباء 
لنح���و 25 �ألف من���زل في منطقة �أندل�سي���ا الا�سبانية، 
وم���ن المتوق���ع �أن ي�سه���م في تف���ادي �إط�ل�اق 30 �أل���ف 
ط���ن من انبعاث���ات غاز ثاني �أك�سي���د الكربون �سنوياً. 
ويعتمد هذا الم�شروع على تقنية حديثة ت�سمح بتخزين 
الطاق���ة ال�شم�سي���ة وتحويلها �إلى طاق���ة كهربائية مما 
يعن���ي �إمكانية توليد الكهرباء حتى خلال الليل �أو في 

الف�ت�رات التي يق���ل فيها التعر�ض لأ�شع���ة ال�شم�س في 
ف�صل ال�شتاء.

واعت�ب�ر روب���رت �آرم�سترون���غ، �أ�ست���اذ "�شيف���رون" 
والرئي����س ال�ساب���ق لق�س���م الهند�س���ة الكيميائي���ة في 
معه���د ما�سات�شو�ست�س للتكنولوجي���ا، ان نظم الطاقة 
المغري���ة  الخي���ارات  �أح���د  تع���د  المرك���زة  ال�شم�سي���ة 
والجديرة بالاعتماد في قطاع الطاقة المتجددة م�يرشا 
الى الكميات الهائلة من الطاقة التي يمكن ا�ستخدامها 
على نط���اق وا�سع. حيث تتميز هذه النظم بب�ساطتها، 
وقدرته���ا عل���ى التخزي���ن الح���راري الفع���ال بطريق���ة 

مبا�شرة، واعتمادها على تقنيات مجربة. 
 كلام �آرم�سترون���غ �أت���ى في �سي���اق النقا�ش���ات الدائرة 
بين الخ�ب�راء العامل�ي�ن في معهد " م�ص���در "وعدد من 
ال�ش���ركاء الا�ستراتيجيين. حيث ا�ش���ار فرانك ووترز، 
مدير �إدارة "م�صدر للطاقة" الى ان �سل�سلة م�شروعات 
توليد الطاقة المتجددة التابعة لم�صدر تبلغ قيمتها نحو 
5 مليارات دولار، منها ثلاثة م�شروعات طاقة �شم�سية 
في �إ�سباني���ا بنح���و 67.3 ملي���ار دره���م. ج���اء ذلك في 
ابوظبي خلال م�ؤتمر �صحفي للإعلان عن بدء ت�شغيل 
محط���ة "خيما�س���ولار" للطاق���ة ال�شم�سي���ة المركزة في 

ا�سبانيا، الم�شروع الذي تم تنفيذه من قبل "توري�سول 
�إنرج���ي"، كما �أعلنت عن طرح م�شروعي نور1 و�يرص 
بني يا�س لا�ستدراج عرو�ض �أعمال الإن�شاء والهند�سة، 

و�إنجاز نحو 45% من م�شروع “�شم�س1”.

وحول محطة "ن���ور " للأل���واح الكهرو�ضوئية المزمع 
اطلاقه���ا في ابوظب���ي فق���د توق���ع فرانك �إنج���ازه عام 
ميج���اواط،   100 الإنتاجي���ة  طاقت���ه  لتك���ون   2013
مو�ضح���ا �أن الطاق���ة الإنتاجي���ة للمحط���ة �ست�صل عند 
اكتماله���ا �إلى 30 ميج���اواط، �إذ �سيت���م ربطه���ا ب�شبكة 
كهرب���اء �إم���ارة �أبوظب���ي ليت���م تحوي���ل الفائ����ض ع���ن 

ا�ستهلاك جزيرة �يرص بني يا�س.
الجدي���ر ذك���ره �أن محط���ة تولي���د الكهرب���اء بوا�سط���ة 
الأل���واح الكهرو�ضوئية في “مدينة م�صدر” تعمل منذ 
نحو �سنتين بطاقة 10 ميجاواط، �إذ �أ�سهمت في تفادي 
�إطلاق 23،8 �ألف طن من غاز ثاني �أك�سيد الكربون �إلى 

الغلاف الجوي.
حيث تتكون محطة م�صدر للألواح الكهرو�ضوئية من 
87،7 �ألف من الألواح ن�صفها ت�ستخدم تقنية الأغ�شية 
الرقيقة والن�صف الآخر ي�ستخدم ال�سيليكون البلوري، 
وتم بنا�ؤه���ا بتكلف���ة 50 ملي���ون دولار وقام���ت �شركة 
و�إن�شائها. �سي�ستمز” بت�صميمها  باور  “�إنفايرومينا 

 يوبي اي

الكهرو�ضوئي��ة لاأل��واح  ع�بر  الكهرب��اء  تول��د  المرك��زة  ال�شم�سي��ة  الطاق��ة 

 بيجينغ 

اخ�ت�رع علماء في �إحدى الجامعات 
دماغي���ة  جراح���ة  نظ���ام  الياباني���ة 
بم�ساعدة الحا�س���وب، ما �سيح�سن 
العملي���ات  نج���اح  ن�س���ب  م���ن 
وكال���ة  للدماغ.ونقل���ت  الجراحي���ة 
�أنب���اء ال�ينص الجدي���دة "�شينخوا" 
ق���وه  ال�صين���ي  البروف�س���ور  ع���ن 
�ش���و �شيان���غ ال���ذي تمك���ن وفريقه 
الياباني���ة  الجامع���ات  �أح���دى  في 
م���ن اختراع هذا النظ���ام الجراحي 
في���ه  ي�ستخ���دم  ال���ذي  للدم���اغ 
الحا�س���وب، قول���ه في م�ؤتمر حول 
الهند�س���ة الطبي���ة في �شم���ال �شرق 
ال�ص�ي�ن ان���ه تم الانتهاء م���ن اجراء 

الاختبارات على النظام.
وق���در عر�ض الباح���ث تقريراً حول 

نتائج الاختبارات في الم�ؤتمر.
وق���ال ق���وه �إن التدخ���ل الجراح���ي 
ي�ستخدم غالبا عل���ى �أع�ضاء معينة 
م���ن الج�س���م مث���ل الكب���د و القل���ب 
والرئت�ي�ن، ومن النادر ان ي�ستخدم 
العملي���ة  تت�س���م  اذ  الدم���اغ  عل���ى 
بالتعقيد ال�شدي���د. ويتكون النظام 
المخترع حديثا م���ن جهاز حا�سوب 
وجه���از تحك���م ي�ست�شع���ر ح���ركات 
اليد ويتم �إدخال �أنبوب في الدماغ 
ب�ش���كل دقي���ق مم���ا يح�سن م���ن اثر 

التدخل الجراحي. 

 يو بي �أي

اختراع نظام لجراحة الدماغ 
بم�ساعدة الحا�سوب

ا�ستخدموا مغناطي�ساً �أقوى بـ2000 مرة من الأر�ض  
ال���ع���ل���م���اء غ����ي���روا ����س���رع���ة ال�������ض���وء
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