
وقال روبرت يونغ، اأ�ستاذ الفيزياء في جامعة 
لانك�ستر في المملك���ة المتحدة، ورئي�س ق�سم 
التكنولوجيا في �سركة "كوانتوم بي�س"، "لا 
توجد جريمة اأكبر من جريمة التزييف" ، وقد  
اأعلن يونغ وزملاوؤه عن ابتكار تقنية ب�سيطة 
ن�سبي���اً للتاأكد من �سحة ال�سلع���ة،  وهو الاأمر 
ال���ذي يمك���ن اأن ي�سع ح���داً لانت�س���ار  �سناعة 
ال�سل���ع المزيف���ة، حي���ث اأن عملي���ات التزييف 
والتزوي���ر والتقليد تكلّ���ف الاقت�ساد العالمي 
حوال���ي ن�سف ترلي���ون دولار كل ع���ام، وفقاً 
لاأحدث البيانات ال�سادرة عن منظمة التعاون 

والتنمية الاقت�سادية، ومقرها باري�س.
تت�سمن الطريقة الجديدة لمكافحة التزييف، 
وج���ود اثنين م���ن العنا�سر: اأحده���ا ذو نمط 
جزيئ���ي فري���د م���ن نوع���ه ويمك���ن دمجها من 
خ���لال مل�سق���ات ثلاثي���ة  الاأبع���اد اأو في احد 
تطبيق���ات الهوات���ف  الذكية. يت���م اإن�ساء هذا 
النم���ط الفري���د من خلال ادخ���ال عيوب ملفقة 
ل�سلع���ة معين���ة في طبق���ة ذرية رقيق���ة لاإحدى  
الم���واد، مث���ل اأوك�سيد الجرافي���ن. ويمكن اأن 
ت�سمل العي���وب اإزالة ذرة كرب���ون، اأو اإ�سافة 
ذرات اأك�سجي���ن اإ�سافي���ة، اأو اإن�س���اء �سل�سل���ة 
م���ن الذرات، وفقاً للباحثي���ن. وبمجرد اأن يتم 
تعيين الخلل، يتم دمج المواد في الحبر وبعد 
ذل���ك، وبا�ستخدام طابعة نافث���ة للحبر، تطبع 
على �سورة ثلاثية الاأبعاد، و يمكن اأن ت�ساف 

كعلامة على اأي منتج.
لتاأكي���د وج���ود النم���ط الذري، ف���اإن ال�سخ�س 
ي�ستخ���دم كامي���را الهات���ف الذك���ي والفلا����س 
فلا����س  فيق���وم  العلام���ة.  لت�سوي���ر  المدم���ج 

الكاميرا باإثارة الذرات، التي تنتج لوناً فريداً 
م���ن نوعه  ا�ستناداً اإلى نمط. التطبيق ويمكن 
تحليله على الفور ومعرفة ما اإذا كانت ال�سلعة 
اأ�سلي���ة اأم لا، ويقول روبرت يونغ "اأنا را�سٍ 
جداً عن هذه الطريقة لكونها  ب�سيطة للغاية"، 
الم�سكل���ة  ه���ذه  مث���ل  ح���ل  اإن  يون���غ،  وق���ال 
الوا�سعة الانت�سار يتطلب ابتكار حلول �سهلة 
يمك���ن اأن يعتمدها عدد كبير م���ن الاأ�سخا�س. 
وق���ال اإن ه���ذه  التقنية ي�سه���ل دمجها و�سهلة 
التحلي���ل ويمك���ن اأن ت�سم���ن اعتماده���ا على 
نطاق وا�سع ب�س���كل �سريع اأي�ساً. يعمل يونغ 
وفريق���ه مع �سركة تطب���ع 10 مليارات �سورة 
ثلاثي���ة الاأبعاد �سنوي���اً، ويق���ول اإن التطبيق 
الاأول لهذه التقنية يمكن اأن يكون في �سناعة 
اأول  اإن  نتوق���ع  قائ���لًا،  وي�سي���ر  ال�سي���ارات، 

المنتج���ات �ستط���رح ف���ي الاأ�سواق ف���ي الربع 
الاأول من العام المقبل، 2018".

وم���ن هناك، ي���ود الباحث���ون اأن يتفرعوا اإلى 
�سناعات اأخرى، بما ف���ي ذلك الم�ستح�سرات 
ال�سيدلاني���ة، حي���ث ت�س���ل الخ�سائ���ر في هذا 
القطاع الى حوالي  200 مليار دولار �سنوياً، 
ب�سب���ب الاأدوي���ة المقلدة. والاأم���ر الاأ�سواأ هو 
اأن هذا الدواء غي���ر ال�سرعي قد يوؤدي اأحياناً 
اإل���ى الوف���اة. وق���ال يون���غ "اإن 30 ف���ي المئة 
م���ن الم�ستح�س���رات ال�سيدلاني���ة المزيف���ة لا 
تحت���وي عل���ى العن�س���ر الن�س���ط ال�سحيح". 
ويعتقدون  الاأ�سياء،  هذه  ي�سترون  "والنا�س 
اأنه���ا حقيقي���ة، لكنه���ا غي���ر فعّالة ف���ي معالجة 
الامرا����س ".ويوؤك���د يونغ  "اإنه  حق���اً ابتكار 

مثير للغاية".

كم���ا اإن اح���دى ال�سركات ال�سيني���ة قد طوّرت 
موؤخ���راً  تقني���ة جدي���دة اأطلق���ت عليه���ا ا�س���م 
المل�سق���ات الذكي���ة التي تحتوي عل���ى رقاقة 
RFID خا�س���ة بها للك�س���ف عن المنتجات 
التجاري���ة،  للعلام���ات  التابع���ة  المزيف���ة 
وت�ستعم���ل ال�سريحة المط���ورة تقنية تحديد 
الترددات الراديوية RFID التي ت�ستند الى 
المج���الات الكهرمغنطي�سي���ة لتحدي���د وتتبع 
بالاأ�سي���اء  المرفق���ة  والمل�سق���ات  العلام���ات 
تلقائياً، حيث تحت���وي العلامات والمل�سقات 

على معلومات مخزنة اإلكترونياً.
، وتهدف تقنية المل�سقات الذكية اإلى مكافحة 
التزييف وم�ساعدة الم�ستهلكين على التعرف 
عل���ى المنتج���ات والاأغذية الاأ�سلي���ة، وتعمل 
التقنية عن طريق لم�س المل�سقات الموجودة 
�سم���ن المنتج���ات المتوف���رة �سم���ن المح���ل 
من خ���لال الهاتف الذكية لمعرف���ة المعلومات 
المتعلقة بهذا المنتج، وت�ستغرق عملية التاأكد 
واإعادة كتابة الرموز حوالي ثانيتين، وتعتبر 

المعلومات الواردة موثوقاً بها.
ويتواج���د �سم���ن الرقاقة ذاك���رة قابلة لاإعادة 
الكتابة، وتتغير هذه المعلومات مع كل عملية 
فح����س تج���ري، مما يجعل عملي���ات التزييف 
م�ستحيل���ة م���ن الناحي���ة العملي���ة، وي�ستعمل 
المل�س���ق لمرة واحدة، ويت���م اإتلافه عند فتح 
المنت���ج اأو بمج���رد اإزالت���ه م���ن المنتجات اأو 
عن���د ا�ستخدام المنتجات م���ن قبل الم�ستهلك، 
وبالتال���ي منع عملية اإع���ادة تعبئة وا�ستعمال 

المنتج.
عن موقع لايف �ساين�س
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الثقافة العلمية
 موجز تاأريخ �لزمن.. طبعة جديدة

ه����ل ك���ان���ت ه���ن���اك ب���داي���ة 
اأن  ل���ل���زم���ن؟ وه�����ل يم���ك���ن 
ال��وراء؟  اإلى  الزمن  يجري 
اأنه  اأم  مح��دود  الكون  وهل 
بلا حدود؟ هذه فقط بع�س 
الاأ�سئلة الواردة في واحدة 
م���ن تح���ف اأح����د الم��ف��ك��ري��ن 
ال��ع��ظ��ام، )م���وج���ز ت��اري��خ 
هوكنغ.  ل�ستيفن  ال��زم��ن( 
با�ستعرا�س  ت��ب��داأ  وه���ي 
العظيمة  ال��ك��ون  نظريات 
اآين�ستاين،  اإلى  من نيوتن 
الاأ�سرار  في  التنقيب  قبل 
ال���ت���ي لات������زال ت��ك��م��ن في 
ق��ل��ب ال��ف�����س��اء وال���زم���ن، 
م���ن الان���ف���ج���ار ال��ع��ظ��ي��م 
ال�������س���ود.  ال���ث���ق���وب  اإلى 

وي��ب��ق��ى ه���ذا ال��ك��ت��اب اإلى 
بالن�سبة  ال��زاوي��ة  حجر  اليوم 
ل��ل��ه��ي��ك��ل ال��ع��ل��م��ي، وت�����س��ت��م��ر 
في  والوا�سحة  البليغة  لغته 

بالكون  الم��لاي��ن  ت��ع��ري��ف 
طبعته  وع��ج��ائ��ب��ه. وتت�سمن 
الج���دي���دة ه���ذه تح��دي��ث��ات من 
ل��ه عن  اأف��ك��ار  هوكنغ م��ع اآخ��ر 

محدود  اللا  "الاقتراح 
 No Boundary
وت��ق��دم   "  Proposal
م����ع����ل����وم����ات ج����دي����دة 
ع���ن ال���ط���اق���ة الم��ع��ت��م��ة، 
وت��ن��اق�����س الم��ع��ل��وم��ات، 
وال���ت�������س���خ���م الاأب�������دي، 
وم�����س��اه��دات الاإ���س��ع��اع 
الميكروييفي،  الخ��ل��ف��ي 
واك���ت�������س���اف الم���وج���ات 
الج�����اذب�����ي�����ة.  وي���ج���در 
البروفي�سور  اأن  بالذكر 
���س��ت��ي��ف��ن ه��وك��ن��غ، وه��و 
النظرين،  العلماء  األم���ع 
�سابق  ريا�سيات  اأ�ستاد 
ك����م����برج،  ج����ام����ع����ة  في 
وت����ت���������س����م����ن اأف���������س����ل 
موجز  مبيعاً:  اإ�سداراته 
تاريخ الزمن، الت�سميم الهائل، 
للاأطفال،  كتب  ل�سل�سلة  اإ�سافةً 

وغيرها. 

البحر الميت غرب عمان في  افتُتحت  في منتجع 
العالمي  المنتدى  فعاليات  الح��الي،  ال�سهر  اأوائ��ل 
الاأكاديمين  من  نخبة  بم�ساركة   ،2017 للعلوم 
وال��ع��ل��م��اء والم�����س��ت��ث��م��ري��ن ال��ع��رب والاأج���ان���ب. 
وناق�س الموؤتمر على مدى اأربعة اأيام تحت �سعار 
العلم  توظيف  م�ساألة  ال�سلم"،  اأجل  من  "العلم 
في  ال�سلم  وتحقيق  والا�ستقرار  النمو  لمعالجة 
ت�سمل  مو�سوعات،  ع��دّة  في  بحث  ال��ع��الم. كما 
الغذائي وتحديات  ق�سايا الطاقة والمياه والاأمن 
التعليم، والتحول الرقمي، ودور العلم في جعل 
واأك��ر  التحديات  وج��ه  في  مناعة  اأك���ر  ال��ع��الم 
الاأع��م��ال  دع��م  الم����وارد. ورك���ز على  وع��ي��اً ب�سح 
لتحقيق  الاب��ت��ك��ار  وب��ي��ئ��ة  التطبيقية  العلمية 
اأهداف التنمية الم�ستدامة، وبناء المنعة في وجه 
رئي�سة  والب�سرية. وق��ال��ت  الطبيعية  ال��ك��وارث 

العمل  اإن  الح�سن،  بنت  �سمية  الاأم��يرة  المنتدى 
ال�سيا�سات  ورا���س��م��ي  العلماء  ب��ن  م��ا  الم�سترك 
�سيعمل على اإر�ساء الاأ�س�س الاقت�سادية لتح�سن 
في  لل�سكان  الم��ت��زاي��دة  ل��لاأع��داد  الح��ي��اة  نوعية 
العالم. واأ�سافت اأن التنوع الفريد للمنتدى يخدم 
دور العلوم الحيوي في خلق الم�ساواة في تكافوؤ 
العالم والم�ساواة في الح�سول على  الفر�س بن 

فوائد الابتكار العلمي.
وقد قامت الجمعية العلمية الملكية الاأردنية بتنظيم 
الاأمم  منظمة  م�ساركة  اأي�ساً  �سهد  الذي  المنتدى، 
"يون�سكو"،  والثقافة  والعلوم  للتربية  المتحدة 
بالذكر  ويجدر  للعلوم.  الهنغارية  والاأكاديمية 
الاأردن  الذي احت�سنه  للعلوم  العالمي  المنتدى  اأن 
هنغاريا  اأطلقته  الاأو�سط،  ال�سرق  في  مرة  لاأول 

عام 2003 بالتعاون مع اليون�سكو.

ك�سف بحث جديد للعالم الياباني 
كونيو كايهو، بالتعاون مع ماغا 
اأو�سيما، عن اأن تاأثير الكويكب 
 C h i c x u l u b " ثي ر لكا ا
ت�سبب  ال����ذي   "Impactor
قبل  الدينا�سورات  بانقرا�س 
�سيكون  كان  �سنة،  مليون   66
م��غ��اي��را تم��ام��اً ل��و ���س��رب اأيّ 
مكان اآخر على الاأر�س في تلك 
الدرا�سة  ذك��رت  كما  الحقبة، 
التي نُ�سرت في مجلة التقارير 
الكويكب  ال��ع��ل��م��ي��ة.  و���س��ك��ل 
حفرة  كلم،   10 عر�سه  البالغ 
�سخمة يبلغ حجمها اأكر من 

176 كلم، عندما �سرب الاأر�س 
الحديثة.  المك�سيك  م��ن  بالقرب 
ون��ت��ج ع��ن ق��وة ال��ت�����س��ادم طاقة 
ت��ف��وق ب��ن��ح��و م��ل��ي��ار م����رة، تلك 
ال��ن��اج��م��ة ع���ن ت��ف��ج��ير ال��ق��ن��اب��ل 

ال�����ذري�����ة ال����ت����ي دم����رت 
هيرو�سيما وناغازاكي في نهاية 
الح���رب ال��ع��الم��ي��ة ال��ث��ان��ي��ة. وتم 
من   %75 من  اأك��ر  على  الق�ساء 
البرية  الحيوانات  اأنواع  جميع 

وال���ب���ح���ري���ة، بم���ا في ذل��ك 
اأُطلقت  كما  الدينا�سورات. 
ال��رم��اد  م��ن  �سخمة  كميات 
الغلاف  في  الناري  والغبار 
الج����وي، وم��ن��ع الا���س��ط��دام 
و�سول حوالي 80% من اأ�سعة 
الاأر���س.  �سطح  اإلى  ال�سم�س 
العن�سر  اأن  العلماء  ويعتقد 
للانقرا�س،  الم�سبب  الرئي�س 
هو ال�سخام الناجم عن تاأثير 
بجزيئات  المحملة  ال�سخور 
ال��ه��ي��دروك��رب��ون. وم��ع ذل��ك، 
في  الهيدروكربون  كمية  ف��اإن 
ال�����س��خ��ور ت��خ��ت��ل��ف اخ��ت��لاف��اً 
ك���ب���يراً ت��ب��ع��اً لم��وق��ع��ه��ا. وق��د 
���س��رب ال��ك��وي��ك��ب، ل�����س��وء حظ 
الغنية  المنطقة  الدينا�سورات، 

بالجزيئات الهيدروكربونية.
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اأعلنت �سركة �سام�سونج، اليوم، 
عن تمكن ذراع ال�سركة للبحوث 
الالكترونية من ت�سنيع بلورات  
كارب����ون "غرافيني����ة " بنج����اح 
والتي يمك����ن ا�ستخدامها لجعل 
بط����ارات اأيون الليثي����وم تدوم 
اأط����ول عم����راً وت�سح����ن ب�س����كل 

اأ�سرع .
وقال معه����د �سام�سونج المتقدم 
 )  SAIT  ( للتكنولوجي����ا 
بل����ورات  م����ادة  ا�ستخ����دام  اإن 
الغرافي����ن الكاربوني����ة لت�سنيع 
البطاري����ات �ستزيد م����ن طاقتها 
 %45 بن�سب����ة  الا�ستيعابي����ة 

وت�ساعف �سرع����ة �سحنها بقدر 
خم�س مرات .

�سام�سون����ج  �سرك����ة  واأ�ساف����ت 

بقولها، اإن مدة �سحن بطاريات 
اأيون الليثيوم الحالية ت�ستغرق 
�سحنه����ا  ليت����م  واح����دة  �ساع����ة 

ب�س����كل كامل، ولك����ن با�ستخدام 
الجدي����دة  التكنولوجي����ا  ه����ذه 
�ستتقل�����س فت����رة ال�سح����ن ال����ى 
12 دقيق����ة فق����ط. م�سي����رة الى: 
اأن البطاري����ات الت����ي ت�ستخ����دم 
بلورات الغرافي����ن تحافظ على 
معدل م�ستوى ح����رارة عند 60 
درجة، وه����ي الدرجة المطلوبة 
ال�سي����ارات  ف����ي  لا�ستخدامه����ا 

الكهربائية . 
عل����ى  ا�ستخ����دام  اأول  وكان 
لبطاري����ات  تج����اري  م�ست����وى 
الليثي����وم الايوني����ة ف����ي الع����ام 
1991 ومن����ذ ذل����ك الوقت كانت 

المثالي����ة  البطاري����ة  تعتب����ر 
الاأجه����زة  ف����ي  الم�ستخدم����ة 
الاإلكترونية. مع ذلك فاإن الكثير 
يرى باأن ه����ذه التكنولوجيا قد 
و�سلت حدودها واأنهم ي�سعون 

للبحث عن م�سادر بديلة .
جالاك�س����ي  هات����ف  اأن  ويذك����ر 
ن����وت – 7 ل�سرك����ة �سام�سونج، 
ق����د ا�ستعل����ت في����ه الن����ار الع����ام 
ف����ي  عط����ل  ب�سب����ب  الما�س����ي، 
بطاري����ة الليثيوم الايوني التي 

ت�ستخدمها .
لة وطويلة  الغرافين مادة مو�سّ
العم����ر، والعلم����اء يبحث����ون في 

وكان  تطبيق����ات.  لع����دّة  �سي����غ 
فري����ق بحث����ي ك����وري ق����د �سنع 
 OLED عر�����س  �سا�س����ة 
با�ستخدام هذه المادة في وقت 
�ساب����ق م����ن ني�س����ان خ����لال هذا 

العام .
المتق����دم  �سام�سون����ج  معه����د 
للتكنولوجي����ا ال����ذي يعمل على 
تطوي����ر ن����واة وجوه����ر عل����وم 
التكنولوجي����ا، م����ن الممك����ن اأن 
تطب����ق تجربته في انحاء العالم  
وق����د فتح موؤخ����راً مختبر له في 

كندا هذا العام .
 ZD Net عن موقع

  تمكّن���ت ال�سي���ن م���ن ت�سغي���ل قط���ار ذك���ي 
وخارق، ه���و الاأول من نوع���ه على م�ستوى 
العالم، حي���ث يعمل على الطاق���ة الكهربائية 

ب�سكل كامل ولا ينتج اأيّ تلوث للبيئة.
اأم���ا اأه���م م���ا يميّ���زه فه���و ع���دم ا�ستخدام���ه 
لل�سكك الحديدي���ة التقليدية الم�ستخدمة في 
كل قط���ارات العال���م، بم���ا يجعله اأق���رب اإلى 

الحافلات الكبيرة.
وبح�س���ب المعلومات الت���ي ن�سرتها جريدة 
»مت���رو« البريطانية، فاإن القط���ار الكهربائي 
الخ���ارق ي�سي���ر عل���ى �سك���ة ه���ي عب���ارة عن 
خطوط مر�سومة ر�سماً على الاأر�س ولي�ست 

حديدية، حيث ي�ستطيع تلم�س تلك الخطوط 
واكت�سافه���ا وال�سير عليها طوال الوقت دون 

اأن يحيد عن م�ساره.
باأجه���زة  م���زوّد  الجدي���د  القط���ار  اأن  كم���ا 
ا�ست�سع���ار مختلف���ة لجم���ع المعلوم���ات عن 
طريق���ه ورحلت���ه، وق���د ب���داأ العمل فع���لًا في 
مدين���ة »جيج���و« جنوبي �سرق���ي البلاد على 
�سبي���ل التجربة.وتعت���زم ال�سين تعميم هذا 
الن���وع م���ن القطارات ف���ي ح���ال نجاحه في 

العديد من المناطق الاأخرى في البلاد.
وي�سي���ر القط���ار ب�سرع���ة 70 كيلومت���راً في 
ال�ساع���ة، اأما قدرت���ه الا�ستيعابية فت�سل اإلى 

300 �سخ����س ف���ي الرحل���ة الواح���دة، وهو 
ي�سير عل���ى طريق ا�سفلتي تقلي���دي ومعبّد، 
لكنه مر�س���وم بخطوط بي�س���اء تحدد م�سار 
القط���ار ال���ذي يقراأ ه���ذه الخط���وط ويلتزم 

بها.
اإلى ذلك، يقول القائمون على هذا الاختراع، 
اإنه اأقل كلفة بكثير من القطارات التقليدية اأو 
من تكلفة بناء »مت���رو اأنفاق« تحت الاأر�س، 
كم���ا اأنه اأق���ل تكلفة من اإن�ساء "ت���رام" ي�سير 
فوق الاأر����س ويعم���ل بالطاق���ة الكهربائية، 
وف���ي الوق���ت ذات���ه فاإنه يمث���ل و�سيل���ة نقل 

جماعية فعّالة.

�سام�سونج تطوّر ت�سنيع بلور�ت غر�فينية لتعجيل �سحن �لبطارية  

�ل�سين 
ت�سغّل 

قطار�ً ذكياً 
ي�سير دون 

�سكك

تخط���ط اليابان لاإر�سال بعثة ا�ستك�س���اف ماأهولة الى القمر بالا�ستراك مع 
وكالة الف�ساء الاميركية نا�سا، في م�سعى منها للو�سول الى �سطح القمر . 
وتاأمل وكال���ة الف�ساء اليابانية Jaxa بتحقيق ترابط مع الاأميركان لبناء 
محط���ة ف�ساء ق���رب القمر في وقت لاحق م���ن منت�س���ف ع�سرينيات القرن 
الح���الي. وذكر م�سدر من وكالة الف�س���اء اليابانية، اأنه انطلاقاً من المحطة 
الف�سائي���ة ه���ذه، تخطط الياب���ان ار�س���ال رواد ف�ساء ياباني���ن الى القمر 
لا�ستك�ساف���ه . وباإمكان اليابان بعد تحقيق هذه المحاولة اأن ت�سارك الدول 
الاأخ���رى باإج���راء تج���ارب علمية وتناف�سه���ا في �سناع���ة تكنولوجيا �سبر 
الف�س���اء. ولديه���ا حالياً ترتيب���ات لتنفيذ تجارب على م���ن محطة الف�ساء 
العالمي���ة ISS لحد العام 2024 . م�سروع "بواب���ة الف�ساء العميقة " الذي 
اأعل���ن عنه في ايلول هذا العام، �سهد اندماج وكالة الف�ساء الرو�سية �سوياً 
مع وكالة الف�ساء نا�سا، لبناء قاعدة  تدور حول مدار القمر. اليابان اعلنت 
الاآن ع���ن رغبتها بالا�ستراك في الم�سروع بت�سكيل محطة ا�سناد قرب القمر 
. وم���ن المتوقع اأن تبا�سر نا�س���ا، باإر�سال معدّات ان�ساء المحطة الى المنطقة 
وت�س���رّع بتركي���ب اج���زاء المحط���ة ابت���داءً م���ن الع���ام 2020 . و�ست�سارك 
الياب���ان بخبراته���ا التكنولوجي���ة في تنفي���ذ ه���ذا الم�س���روع خ�سو�ساً في 
تكنولوجي���ا اط���لاق ال�سفن الف�سائي���ة الى المحطة .ومن المتوق���ع اأن تقدم 
التقاري���ر والمقترح���ات بخ�سو�س م�ستقب���ل الا�ستك�ساف���ات الف�سائية الى 
لجن���ة تكنولوجيا الف�س���اء اليابانية المخت�سة، وبعده���ا �سيتم و�سع خطة 
اأ�سا�سي���ة لتنفيذ هذا الم�سروع في اأوا�سط �سهر كانون الاأول المقبل .وكانت 
وكال���ة الف�ساء اليابانية قد ك�سفت موؤخراً منظومة كهف بطول 50 كم على 
القم���ر، وقالت باإن���ه �سيكون مكاناً منا�سباً لاإن�س���اء القاعدة الم�ستقبلية على 

القمر فيه ب�سبب ظروفه الحرارية الم�ستقرة .
 IBT عن موقع 

�ليابان تخطط لاإر�سال بعثة 
ماأهولة �إلى �لقمر بالتعاون مع 

نا�سا

تتط��ور �أ�ساليب تزييف �ل�سلع �لتجارية وعمليات �لغ�س �لتجاري يوماً بعد يوم وبخطى مت�سارعة، حتى بات من �ل�سعب  في كثير 
من �لاأحيان معرفة �ل�سلعة �لمزيفة من تلك �لحقيقية. ولكن �لعلماء يبذلون جهودهم �لحثيثة   لابتكار طرق جديدة يمكن فيها 
محارب��ة عمليات �لتزيي��ف هذه، وقد تم �بتكار طرق عدّة في ه��ذ� �ل�سياق من بينها ختم �ل�سلعة بما ي�سم��ى "�لب�سمات �لذرية" 
قق��د لوح��ظ تاريخياً �أن �لخط��وط �لطيفية للذر�ت تك�سف ع��ن م�ستويات �لطاقة �لمنف�سل��ة للمادة �لاأ�سا�سية، وه��ذ� ما �سي�سهل 

تمييز �ل�سلع �لحقيقية عن تلك �لز�ئفة.

 ترجمة / �حمد �لزبيدي 

من هناك، يود �لباحثون �أن يتفرعو� �إلى �سناعات �أخرى، 
بما في ذلك �لم�ستح�سر�ت �ل�سيدلانية، حيث ت�سل 

�لخ�سائر في هذ� �لقطاع �لى حو�لي  200 مليار دولار �سنوياً، 
ب�سبب �لاأدوية �لمقلدة. و�لاأمر �لاأ�سو�أ هو �أن هذ� �لدو�ء غير 

�ل�سرعي قد يوؤدي �أحياناً �إلى �لوفاة


