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قد يـتسـنى الآن لمـستخـدمي الهـواتف المحمـولة في
الـنرويج استقبال الـبث التلفزيونـي على هواتفهم
بفـضل خدمـة جديـدة تقدمهـا لهم هيئـة الإذاعة
النرويجـية ، ويسـتمر البـث لهذه الخدمـة الجديدة

على مدار الساعة. 
وبـالإضـافـة إلى مـشـاهــدة البـث المبـاشـر، يمـكن
لمستخدمي الخدمـة الجديدة اختيار محتويات أكثر
تخـصصـا مـثل النـشــرات الإخبـاريـة كل سـاعـة

والبرامج الرياضية. 
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عنـدمـا يُـزرع المـزيــد منهـا فـإن
الكـربـون يُحتجـز عبر تحـويله إلى
مادة نبـاتية. وهذا يحـدث أيضاً في
حـالة الوقـود الأحفوري، ولكن من
النـاحية الـنظريـة فقط، حيث أن
الأمـر يتـطلب الانـتظـار لـبضعـة

ملايين من السنين .
وطـاقة الكتلة الحيويـة مستخدمة
الآن بـــالفـعل. فهـنـــاك 6 ملايـين
سـيارة في الـبرازيل تعتمـد جزئـياً
علـى الكحول المسـتخلص من قصب
السكـر كوقود لها. وهناك قرابة 10
ملايين وحـدة في الصـين لتحـويل
الروث إلى وقـود نظيف للطهي وإلى
أسمـدة عـضـويـة. وتـسـهم أنـواع
الـوقود الخـشبي بنـسبة 6 في المـائة
من الطاقـة الأولية العـالمية، بل إن
هـذه النسـبة تصل إلى أكـثر من 60
في المــائــة في الـبلـــدان النـــاميــة.
وتتـمتع الحشـائش سـريعة الـنمو،
والبــذور الــزيـتيــة، والمـخلفــات
الزراعـية بـإمكـانيـات عظيـمة في

هذا المجال.
وتسهم الزراعة بـالتحول المناخي.
غير أن الأدوات مـتوافـرة لتـضطلع
الـزراعـة بـدور إيجــابي إزاء هـذه
الـظـاهــرة. والتحـدي المــاثل هـو

تحويل ذلك إلى حقيقة واقعة.

الانبعـاثـات العـالميـة لغـاز الميثـان
تأتـي من الثروة الحيـوانية، وهذه

الانبعاثات من المقدّر أن تزيد.
أوكسيد النيتروز: ويجيء هذا الغاز
مـن تفـكك الأسمــدة وروث وبــول
المواشي. والزراعـة مسؤولة عن 80
في المـائــة من انبعـاثـات هـذا الغـاز
الـناجمـة عن الأنـشطـة البشـرية.
وبـــالمــسـتــطــــاع خفــض هـــذه
الانبعـاثــات عبر تعـزيـز فعـاليـة

استخدام الأسمدة المعدنية.
علـى أن المصـدر الأكـبر لانبعـاثـات
غـازات الــدفيئـة هـو حـرق أنـواع
الـوقود الأحفـوري، وهو مـا يرجع
في جــانـبه الأعــظم إلى الــزراعــة.
وبالإمـكان الاسـتعاضـة عن نسـبة
تصل إلى 20 في المـائة مـن استهلاك
هـذه الأنـواع علـى المـدى القـصير
بـاستخــدام الكتلـة الحيـويـة التي
ينتـجها قطـاعا الـزراعة والغـابات

كوقود.
إن الـكتلــة الحيـويــة هي أي مـادة
عضـوية غير أحفـورية ذات منـشأ
بايـولوجـي، بما في ذلك المحـاصيل،
والمخلفـات الـزراعيـة، والأخشـاب،
ونفـايـات الحيـوانــات، وأن الكتلـة
الحـيويـة تطلق الـكربـون عنـدما
تُــستخلـص منهــا الطـاقـة. إلا أنه

البـايولوجي ولخلق مـواد عضوية.
وتكفل هــذه التقـنيـات الحــد من
إطلاق غـاز ثاني أوكسيـد الكربون
بــشـكل كـبـير. وقــــد بلـغ حجـم
الانـبعـاثــات العــالميــة من ثــاني
أوكسيد الكربون عام 2000 ، ودون
أن تـؤخذ في الحـسبـان الانبعـاثات
الـطبيعـية بمـا يقدّر بـنحو 23900
ملـيـــون طـن. وإذا مـــا حـظـيـت
الأراضي المحصولية بإدارة مناسبة
فإن بمقدورها احتجاز ما بين 1640

-  2240 مليون طن من الكربون . 
أن الـزراعـة مـسـؤولــة أيضــاً عن
غازين آخرين من غـازات الدفيئة
) عـدا ثـاني اوكـسيـد الكـاربـون (

هما:
الميثـان: وهو غـاز أشد قـوة بكثير
من ثانـي أوكسيـد الكربـون، علماً
بـأن نسبـة 40 في المائـة من الميـثان
النـاجـم عن الأنـشطـة البـشـريـة
تنـبع من قطـاع الزراعـة. ويُطلق
قـدر كبـير من هـذا الغـاز نـتيجـة
تحلل المــواد العـضـويــة في حقـول
الأرز المغـمـــورة بـــالمـيـــاه. وقـــد
ينخفـض ذلك في السـنوات القلـيلة
القادمـة بفضل الـتحسن في الإدارة
وفي أصنـاف الأرز. علـى أن نـسبـة
تـتراوح بين 22 و27 في المــائـــة من

الآثــار السـلبيـة للتحـوّل المنـاخي
على قطاع الزراعة من الآن وحتى
عام 2030 . كما أن المناطق المعتدلة
يمـكن أن تــستـفيـد بـدورهــا من
زيادة طـول الموسم الزراعي. وربما
تـترك التحـولات في درجـة حـرارة
ميـاه البـحر آثـاراً لا يمكن الـتكهن
بها على مصايد الأسماك، وستظهر
آفـات وأمراض جديدة. ورغم ذلك
فـإن بلـدان المنـاطق المعتـدلـة قـد

تحقق نتائج طيبة.
علـى أن الأثر الحقيقـي سيتجلى في
منــاطق الإنتـاج الغــذائي الحـدي
بالفعل. وستعاني الـبلدان النامية
من أكبر انخفـاض في إنتاج الحبوب،
حيـث سيـصل هــذا الانخفــاض في
المتـوسط إلى نحـو 10 في المائـة وفقاً
لـدراسة عـام 1996 ، حيـث خلصت
هـذه الـدراسـة إلى أن البلـدان التي
ستعـاني أشـد المعانـاة هي الـبلدان
الأكثــر فقــراً والأقل قــدرة علــى
الـتصـدي. وتـؤكـد دراسـات أخـرى
أقـرب عهـداً حـول المـوضـوع ذاته
هــذه الأنبــاء غير المـشجعــة علـى

الإطلاق.
الزراعة: الجاني أم الضحية ؟

إن الـزراعة ذاتها مسـؤولة عن نحو
ثلـث انبعـاثـات غـازات الـدفـيئـة،
ومعظمـها ناجم عن ثـاني أوكسيد
الكــربــون. ويــأتي هــذا الغــاز في
طليعـة غازات الـدفيئـة من حيث
الأهميـة، وتضـطلع الزراعـة بدور
حــاسم في تحـديــد الكـميــات التي

تدخل منه إلى المحيط الجوي.
وتتـولى النـباتـات استخـلاص الغاز
المــذكــور مـن الجــو وتحـيله عـبر
عـملـيــة الـتـمـثـيل الـضــوئـي إلى
صيغـته الصلبة أي الكـربون، الذي
يـشكل جـانبــاً كبيراً مـن النبـات.
ويـطلق علـى هـذه العـمليـة وفقـاً
لمـصطلحـات التحـوّل المنـاخي اسم
  احـتجــاز الكــربــون  . وثمــة شكل
آخـر من أشكـال احتـجاز الكـربون
وهو دفن ثاني أوكسيد الكربون في
الأرض، ممـا يقـلل من أثـر غـازات
الدفيئـة. إلا أنه عند حرث الأرض
فـإن ثاني أوكـسيد الكـربون يُطلق

مرة أخرى إلى الجو.
ومـن بـين الخـيـــارات المـتـــاحـــة
الامتنـاع عن الحرث واعـتماد نهج
الزراعة )الصـونية( التي يتم فيها
تفادي عملية الحـرث. وعوضاً عن
ذلك يـترك المــزارعـــون مخلفــات
المحاصـيل في الأرض لحمايـة التربة
من الـريــاح ولتـشجـيع النـشـاط

يقول البـاحثون إنه لم يعـد بمقدور الأشخاص
الـذين يعانـون من تسـوس الأسنان القـاء اللوم
على الافـراط في تناول الحلوى أو انخفاض عدد
مرات زيارة طبيب الأسنان كما يفعل الأطفال،
حيث يقول فريق من العلماء بجامعة نيوكاسل
إن أسلـوب الحيـاة غير الـصحي للمـراهقـين هو

الذي يسبب أمراض الفم في الأعوام اللاحقة.
وفحصت الدراسـة البيانـات التي تم جمعها من
عـينــة مـن أكثــر مـن 300 شخـص وجــدت أن
العلاقة بين الخلفية العـائلية ومشاكل الأسنان

اختفت مع العمر. 
وقام فـريق البـحث بدراسـة بيانـات الطفـولة
التي أخـذت مـن 337 متـطـوعـا مـع بيـانـات
حديـثة حول صحة المراهقين وأسلوب حياتهم
تم جمعها في سن الخمسين. ونظر الباحثون إلى
عـدد الأسنان الـتي فقدها الأشخـاص على مدار

وقال متحـدث باسم اتحاد الأسنـان البريطاني:
“الاعتنـاء بـالأسنـان مهـم بصـرف الـنظـر عن
السن. وبامكان تنظيف الأسنان بنظام روتيني
مرتين في الـيوم بالفلورايد بما يمكن أن يحافظ
علــى صحــة الفـم لكـن لا يجـب أن نـتجــاهل
العـوامل الأخرى الـتي قد يكـون لها تـأثير على

صحة الفم”. 
وأضاف المتـحدث: “بعض الأطعـمة والمشـروبات
يمكن أن تـتلف الأسنـان ومن ثم حـاول تجنب
هذه الأشياء أو قلل منها على الأقل ومنها أشياء

مثل القهوة والنبيذ الأحمر”. 
واستطـرد المتحـدث قائلا: “الـتدخين لا يـؤثر
فقط علـى منظـر الأسنـان لكنه يـسبب أيـضا
أمـراض اللثة حتـى سرطان الفـم. وربما يكون
الاقـلاع عن التـدخـين صعبــا لكنه بـالتـأكيـد

مفيد على المدى البعيد”.

التدخين كجزء من رعاية الأسنان. 
ومن جهتـه قال قـائد فـريق البـحث ان التلف
الـذي يلحق الأسنـان واللـثة يحـدث علـى مدار
فترة طــويلــة من الــزمن ويـتعــذر تجنـبه ،
وتـوضح هــذه النتـائـج أن الاهتمـام بـرعـايـة
أسنـان المـراهقـين لا تقل أهـميــة عن رعـايـة
أسنـان الأطفــال كمـا أن عـادات رعـايــة الفم
الصحية الجيـدة يجب ألا تتوقف عنـدما يغادر
الأشخـاص منـازل أســرهم، وحتـى لـو لم يكن
الأشخـاص قد اعـتادوا عـلى الـسير عـلى نـظام
لرعـاية الأسـنان فـانه لايزال أمـامهم فـرصة
للبـدء في مثل هـذه الأنظمـة، ليس بـامكـانهم
الرجوع بالـزمن إلى الوراء لكن بامكانهم زيادة
فـرص الحفـاظ علـى عـدد جيـد مـن الأسنـان
عنــدمــا يـكبرون في الــسن - وهـــو شيء هــام

للغايـــة. 

الوقـت حيث أن تسوس الأسنـان وأمراض اللثة
مرضان مـتراكمان ويسـببان في النهـاية فقدان
الأسنـان. وكـان قـد اكتـشف أن هنـاك علاقـة
طردية بين شرب السجـائر وعدد الأسنان التي

من المحتمل أن يفقدها الشخص. 
وأوضحت دراسـة سـابقـة أن التـدخـين يقيـد
تـدفق الـدم في اللثـة ممـا يتـسبب في الاصـابـة

بالمرض وفقدان الأسنان. 
وقــال البــاحثــون إن الظـروف الاجـتمــاعيـة
الـصعبـة الـتي يعيـشهـا الـشبـاب تـرتبـط هي
الأخـرى بعـدم الانـتظـام في تـنظـيف الأسنـان
وزيارة طبيب الأسـنان بشكل غير مـنتظم مما
يـزيــد من فـرص تـســوس الأسنــان. وينـادي
الباحثون ببـذل المزيد لتحـسين صحة الأسنان
عنــد المــراهقـين والأطفــال أيـضــا والـتي من
المحتمل أن تـتضـمن النـصيحـة بـالتـوقف عن

يسعى علماء للاستفادة من
تقنيات الخصوبة التي

مكنت الملايين من إنجاب
أطفال، في إنقاذ كائنات

يهددها خطر الانقراض.
وكشف العلماء المعنيون في
هذا المجال أنهم استخدموا
تكنولوجيا التكاثر لفهم

علم الأحياء الخاص بتكاثر
الفهود الهندية، وأنهم من

خلال هذه التجارب توصلوا
إلى أن 70% من السائل المنوي
الذي تنتجه الفهود الهندية

في الدفقة المنوية الواحدة
يكون غير سوي.

وقال رئيس إدارة علوم
التكاثر في معهد

سميثسونيان القومي لعلم
الحيوان بالولايات المتحدة

إن الحيتان القاتلة أيضا
يمكن تدريبها على تقديم

عينات بول يومية لاختبار
مستويات الهرمون بها قبل

إجراء عمليات التلقيح
الصناعي. وأضاف في بيان

وزع قبل بدء اجتماع
الجمعية الأوروبية لإنجاب

الآدميين وعلم الأجنة “فيما
يتعلق بالنمس ذي القدم

الأسود المعتاد أن يتجول في
أنحاء السهل العظيم بأميركا

والذي تقلص عدده إلى 18
نمسا فقط، فإننا استخدمنا

التلقيح الصناعي لإنتاج
سلالة منه استخدمت

للإكثار من هذه النوعية من
الكائنات وإعادتها

للطبيعة”.
أما بالنسبة للباندا -التي

هي قليلة الإنجاب في الأسر
ولا تكون مستعدة للتلقيح

سوى ثلاثة أيام كل عام-
فتوفرت لها أيضا علاجات

خصوبة.
وتشمل الخطة التي تستغرق

عشر سنوات للباندا
العملاقة جمع سائل منوي

من حيوانات الباندا
العملاقة واستخدامه في
غرس جينات جديدة في

حيوانات الباندا التي تعيش
في الأسر حتى يمكن تكاثر

مزيد منها في البرية. 
ورغم أن تكنولوجيا

التكاثر يمكن أن تلعب دورا
هائلا فإن العلماء يعتقدون

أن الاستنساخ سيستخدم
على نطاق ضيق فيما يتعلق
بالحفاظ على كائنات مهددة
بالانقراض نظرا للحاجة إلى

تنويع الجينات، ويمكن أن
يساعد في إنقاذ كائنات

انقرضت تقريبا لكنهم
يخشون احتمال أن يصرف
الناس عن الحاجة للحفاظ

على العادات الطبيعية.

لتســوس الأسنــان أسبـاب أخـرى غيـر الطفولــــة والحلــــوى

ابتكــار 
روائح كريهة

وغريبــة

تقنيات لانقاذ
كائنات مهددة

بالانقراض

استقبــال البــث التلفزيونــي علــى الهواتــف المحمولــــة
يحتـاجوا إلى تحميل بـرامج تشغيل ملفـات الصوت
والفـيديـو. وستعمـل الخدمـة علـى كافـة شبـكات

المحمول. 
وتقـدم هيئـة الإذاعة الـنرويجـية إنـتاجـها مجـانا
لشركـات المحمول، إلا أنها تخطط لطلب رسوم نظير
بث بعـض البرامج. لكـن يتعين عـلى المـستخـدمين
دفع اشتراك مقـابـل استقبـال هـواتـفهم للخـدمـة.
وتتراوح هـذه الـرســوم بين 30 و50 يــورو تتحـدد
حـــــــــســــب شـــــــــــركـــــــــــة المحــــمـــــــــــول.

الهــواتف المحمـولـة القـادرة علـى تـشغـيل ملفـات
الفيديو. 

وقـال مـديـر الاذاعــة )سيـزداد اسـتخـدام هـذه
الخـدمـــة في ظل زيـادة سـرعـة وجـودة شبكـــــات
الهـواتــف المحمولـة، يتوقـع أن تصل نسبـة الهواتف
المحمولة المـزودة ببرنامج لتشغيل ملـفات الفيديـو

إلى نحو %80 ( . 
وتـدعم الخـدمـة الجـديـدة شبكــات الجيل الثـالث
للهواتـف المحمولـة. ويعني هـذا أن المستخـدمين لن

وتتوقع هيئـة الإذاعة النرويجيـة أن يجري اختيار
محتـويــات البـث بحيـث تكــون أكثـر تـوافقـا مع
متـطلبـات هــذا السـوق الـواعـد ، ولا تــزال هيئـة
الإذاعـة تجــرب حتـى الآن مـا إذا كـان عـملاؤهـا
سـيفضلـون استقبـال القنـوات التـلفزيـونيـة على
هواتفهـم المحمولـة ، وجاء رد الفعـل إيجابيـا حتى

الآن. 
وتــوقع المتحـدث بـاسم الهـيئـة أن تـزداد شعـبيـة
الخــدمــة الجــديــدة في ظل زيــادة الإقبــال علــى

تنقسم آراء العلماء حول مدى التحوّل المناخي، بل وما إذا كانت هذه
الظاهرة قائمة أصلاً.

على أن هناك اتفاقاً واسعاً في الرأي على أن الأنشطة البشرية تؤثر على
المناخ، وأن متوسط درجات الحرارة سيرتفع بنحو درجة مئوية واحدة

بحلول عام 2030 ، وأن آثار ذلك على الزراعة ستكون بعيدة المدى.

ظاهرة التحوّل المناخي
هــــل الزراعــــة الجانــــي أم الضحيــــة ؟

بدأت شركة بريطانية
حياتها في إنتاج معطرات

الجوّ، لكنها اكتشفت أن
الأرباح التي يمكن أن تجنيها

من بيع الروائح الكريهة
أكبر. وبناءً عليه، فإنها تركز
الآن على إنتاج روائح مقززة،
مثل رائحة فم الديناصورات
العملاقة من نوع تيرانوصور

ريكس .
وتقوم الشركة الصغيرة،

واسمها ”دال إير”، بتصنيع
روائح غريبة أخرى، مثل

رائحة “مطبخ الجدة” أو
“الخشب المحترق”، التي تهدف

بالأساس إلى تهيئة أجواء
واقعية لبعض المتاحف، أو

المساعدة في استدعاء ذكريات
قديمة العهد. وكان ابتكار

رائحة فم الديناصور
العملاق “تي ريكس”، من
أجل نموذج له في متحف

التاريخ الطبيعي في لندن،
تحديًا كبيًرا للشركة الغريبة

الأطوار.
وقال مدير الشركة الذي

يعشق الدقة: لقد تحدثنا مع
علماء متخصصين، أعطونا
وصفًـا دقيقًـا للديناصور،

وكيف كان شديد الضخامة
وله رائحة نفاذة ، وكان لهذه

الحيوانات، وبشكل دائم،
جروح مفتوحة بسبب

المعارك التي تخوضها ولحوم
متعفنة في الفجوات بين

أسنانها، ولقد كنا بحاجة إلى
كل هذه التفاصيل لابتكار

الرائحة النهائية. ومن شدة
الرائحة، قرر القائمون على

المتحف اختيار رائحة
مستنقعات أخفّ وطأة

لإضفاء قدر معقول من
الواقعية.

وتتدفق على الشركة كثير من
الطلبات من أجل تصنيع

روائح كريهة أخرى، ويتطلب
الأمر في بعض الأحيان بحثًـا

مثيًرا للاشمئزاز. 
ومع أن الشركة بدأت في إنتاج

معطرات الجوّ، إلا أن
مؤسّسها، فريد دال، الذي

توفي في وقت سابق من هذا
العام، وجد سوقًـا رائجة

أخرى. لقد طلِب منه ابتكار
مزيج من روائح قديمة من
العشرينيات، لاستخدامها في

منازل كبار السن. ويساعد
ذلك في استعادة الذكريات،

كما يشجع على تبادل
الحديث بين كبار السن. 

وستعمل الشركة على اختبار
روائح تغطي مسرحًا سعته

250 مقعدًا، كما أنها تحاول
تزويد لوحات المفاتيح

المتصلة في أجهزة الكمبيوتر
بوحدات لإفراز روائح يمكنها
تهدئة أجواء التوتر في مكاتب

العمل.

فارتفـاع درجات الحـرارة سيـزيد
الـتبخــر من الـنبـاتــات والتربـة،
وسيـؤدي إلى تفاقم مـشكلات المياه
التي يعـاني منـها بـالفعل العـديد
من الـبلدان الأشد حرارة )وفقرا(.
وقــد تتفـشـى الآفـات والأمـراض
الزراعية على نطاق أوسع في بعض
المـنـــاطق، إلى جـــانـب الأمـــراض
البشرية الـتي يعاني منها في وقتنا
هذا سكان الأريـاف. بل إن خطورة
الأعاصير ذاتهـا قد تزداد بـالنسبة
لـلمجـتمعــات المحليـة الـســاحليـة

لصيد الأسماك.
علـى أن نمـط الارتفـاع في درجـات
الحرارة غير مؤكد، وهو ما ينطبق
أيضاً على مداه. وعلى الأرجح فإن
الـزيـادة لن تكـون مـتسقـة، حتـى
داخل الأقـاليم. وأوروبـا الشمـالية
تـشكل مثالًا على ذلك. فالكثير من
أنحاء الإقليم المذكور سينعم بمناخ
ألطف ومــوسم زراعي أطـول، غير
أن الـبلدان الـتي تنتفع حـاليـاً من
جـــدول الخلـيج، أي تـيــار المـيــاه
الدافئـة القادمة من الـكاريبي، قد
تفقـد كل منـافعها أو جـانباً مـنها
فقط، حيث أن التحوّلات في درجات
الحـرارة تـؤثـر علـى الآليـات التي
تتحكم بتدفـق ذلك التيار. وهكذا
فـإن أيـرلنـدا، والمـملكــة المتحـدة،
وأنحـاء من فرنـسا يمـكن أن تصبح

أشد برودة.
كمـا أن آفـاق الـتغيرات بــالنـسبـة
للعـالم النـامي لا تقل التـباسـاً عن
ذلك. وفي دراسـة أعـدت عـام 1996
حـول أثــر التحـوّل المنــاخي علـى
إنتاج الحبوب، فإن التصور الأفضل
أشـار إلى أن عدد المهـددين بـالجوع
عــام 2060 سيكـون أقل بمقـدار 12
مليـون نسمـة، في حين أن التـصور
الأســوأ دل علــى أن عـــدد الجيــاع

سيزيد بمقدار 300 مليون نسمة.
ومع هذا فإن الاحترار العالمي يمكن
أن يخلِّف آثـــاراً إيجـــابـيـــة. ومـن
العجيـب أن ذلك سيتـأتى مـن غاز
ثاني أوكـسيد الكربـون، وهو أشهر
غـازات الدفـيئة. فهـذا الغاز يـزيد
من سرعة نمـو النباتات، حيث أنه

يشكل جزءاً من تركيبها.
وقد شهـدت السنوات المئـة الماضية
زيادة القدرة الإنتاجية المحصولية
بمعـدل الضعف، وقـد ترجع نـسبة
تـتراوح بين 10 و20 في المــائـــة من
هـذه الـزيـادة إلى أثـر غـاز ثــاني
أوكـسيـد الكـربـون المعـزز لـلنمـو.
وقـد يخفـي ذلك وراءه الـكثـير من


