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ترجمة: فاروق السعد

Wide World 

نـبــاتــات افـــريقـيــا تــشـجع الغـيـــوم على إسقــاط المـطــر
بـاريـس فـي الليـلالمعروف ان الامطار تؤدي إلى نمو النباتات

ترجمة/ ناديه فارس
في ضــوء النهــار، لا يبـدو الـ)بــونت رويـال( وسـط بـاريـس
غـيـــر جــســـر حجـــري افـضـل بقلـيل مـن غـيـــره ولا يـثـيـــر
الاهتمـام، يقطعه راكـبو الـدراجات مـن يمين الضفـة إلى
يـســارهــا، امــا في اللـيل، فــان الجـســر الــذي يعــود تــاريخ
بنـائه، إلـى القــرن السـابـع عشـر، يتحـول إلــى قطعـة من

الغواية البصرية.
وعندما يسير المرء شمـالا عبر السين، فان واجهة اللوفر
المـؤثـرة تــسيـطــر علــى المكــان، وعلــى جهـة الـيمـين، تبـدو
ابــراج نــوتــردام المـضـيئــة بــرقــة وقبــة معهــد فــرنـســا مقــر
الاكــاديميـة الفـرنــسيـة، تلـوح فجـأة مـن خلال الاشجـار،
وعلـــــى الــيــــســـــار، يمـكــنـك ان تــــشـــــاهـــــد حـــــدود حـــــدائق
التـويليـري الشـاسعة، وعلـى مبعـدة تشـاهد الانحـناءات،
السقف الـزجاجـي المنيـر للقصـر الكبيـر، اما مـن الوراء،

فتبدو قمة برج ايفل.
وعندئـذ، وانت تصل إلى نهاية الجسر وتتطلع الى أعلى
فــانك تـلمـح تمثــال جــان- بــابـشــست كــاربــو الـصـغيــر في
الجـنـــاح الارضـي لمـتـحف اللـــوفـــر انهـــا لحـظـــة سحـــريـــة

تتطلع فيما حولك.
لا احـد كمـا يبـدو لك، يلاحـظ شيئـا، وفي تلك  اللحـظة
لا يـهم مهمـا كـان الـطقس او كـان مـزاجك، المـدينـة تبـدو

ملكاً لك.
بـاريس في السـاعات الاخيـرة من الليل تعود لـلمتسكعين
الـســائــريـن بلا هـــدف غيــر الـتجـــوال، هنــاك بــاسـتمــرار
جمــال ينـتظــر الاكتـشـاف، وربمــا ايضـا المغـامــرة والحب،
وكـما قـال براسـي، اشهر مـصور فـوتوغـرافي لليل بـاريس:
الليل يومـي، ولا يظهر انه يطلق من اعمـاقنا قوى تكون

من خلال النهار محكومة بعقولنا.
وذلـك صحيـح، ليل بـاريــس، يتفـاعل بـدرجـات مخـتلفـة
وباريس بعد ذلك مدينة صغيرة مجرد 40,5 ميل مربع،
اصغـر قليلا من برونكـس واصغر اكثر من لـندن، مدريد،

برلين، وروما.
عـرض باريس 11 ميلاً وطولها تقريبا أميال ومن الممكن

قطع المدينة من جهة إلى اخرى في بضع ساعات.
وفي النهـار تبدو الـشوارع مزدحـمة بالـناس المسـرعين إلى
اعـمـــالهـم ويـتجـمع المـتــســوقــون امـــام محــال )غــالـيــري
لافـــايـيـت( وبـــرنـتـيـمـبـــز وفـيهـــا ايــضـــا يـتـنـــافــس راكـبـــو

الدراجات مع الموتوسيكلات.
امــــا في اللــيل، فــمع ان الـــشــــوارع خــــالـيــــة فــــان الخــطــــى
تتمهل. وكلمـا انقضى الـليل، قل عدد النـاس في الشوارع

وهو الافضل.
اما نهـر السين فيمتلك قـدرا كافيا من الجـاذبية ليحول
أحلـك منــاطق المـــدينــة إلــى مــشهــد رومــانــسي حـيث ان
مجراه يعكس اشعاعات الانوار الساقطة عليه من حركة
مـرور السـيارات والمـبانـي المضيـئة والـسين اقـل عرضـا من

التايمز والدانوب، 
وللــنهــــر جـــســــور عــــديــــدة وهـي تجـتــــذب الــيهــــا الــــزوار

والباريسيين والسين لا يبدو ابدا مهجورا.
عن- نيويورك تايمز

ـ

تـشيـر عـمليـات المـراقبـة بـواسطـة
الأقــمــــــار الاصـــطــنــــــاعــيــــــة بــــــان
الـنبــاتــات تــشجع  علــى تـســاقـط
الأمطـار في أفريقـيا. فـالمزيـد من
الأمطار يؤدي إلى نمو المزيد من
الـنـبــاتــات: هـــذا واضح تمــامــا. و
لكـن الــدراســة الإحـصــائـيــة الآن
لصـور الأقمـار الاصـطنـاعيـة قـد
أعـطـت ثـقلا للـفكـــرة المعــاكــســة:
المــزيــد مـن الـنـبــاتــات تــؤدي إلــى
المـزيـد مـن الأمطـار. ان النـتيجـة
قــد عــززت الجهــود الـــراميــة إلــى
صــيـــــانـــــة المــنــــــاطق الخـــضـــــر في

جــورجيـا لـلتـكنـولـوجــا. " هنــالك
تحـليل مبني عـلى المعطـيات) مثل
هــــذا( يمــتلـك صــــدقـيــــة أكـثــــر." و
لـكــن، كــمـــــــا يحــــــذر ديـكــنـــــســــــون،
معـطـيــات الأقـمــار الاصـطـنــاعـيــة
يمـكـــن ان يفــــســــــر في عــــــدة طــــــرق
مخـتلفــة، لـــذلك فــان المــزيــد مـن
الدراسات المسـتقلة ستكون مرحبا
بهـــــا. و يــــشــيـــــر هـــــان دولمـــــان، مــن
الجـامعة الحـرة في أمستـردام، إلى
ان قيـاس "الخـضــرة" لا يكـشف ان
كـان أي نوع معين من الخـضرة هو
مـــــــســــــــــؤول عـــن زيــــــــــادة سـقــــــــــوط
الأمــطـــار. ســيكـــون مـن المفـيـــد ان
نـعـــــــــرف، كـــمـــــــــا يـقـــــــــول، ان كـــــــــان
للأشجــار و المحــاصـيل فقـط مـثل
هـــــــــذا الـــتـــــــــأثـــيـــــــــر، او ان كـــــــــانـــت
الحشـائش يمكـن ان تسـاهم أيـضا

في ذلك.

عن مجلة الطبيعة

التنبؤ بمستويات سقوط الأمطار
اللاحقـة- بحـدود 30%.  و ان ذلك
يـشكـل تقيـيمــا متحـفظــا لتــأثيـر
الـنـبـــاتـــات، كـمــــا يقـــول مــســـاعـــد
النـاشـر و مـديـر بـرنـامج "كلاسك"
سـيـتــســـة لـــوس، لان تقـنـيـتهـم لـم
تتمـكن من قـياس تـأثيـر النبـاتات
في سقوط الأمطـار لنفس الشهر.
يــشـيـــر الاكـتــشـــاف إلـــى ان المـطـــر
يــــشجـع علــــى وجــــود الـنـبــــاتــــات،
والـــذي بـــدوره يــسـبـب المـــزيـــد مـن
الأمـطــار؛ وبــالمقــابل فــان سـطحــا
جـافـا سـيميل إلـى المحـافظـة علـى
الجـــو جـــافـــا. يـنـبغـي ان تــســـاعـــد
الـنتـيجــة علــى حل بعـض الجــدل
الـدائـر حـول دقـة تــأثيـر الـنبـاتـات
في دورة المـــــــــاء. " يمــكـــن لانمـــــــــاط
المـنــــاخ ان تقـــدم مــــدى واسعـــا مـن
الإجـابـات علـى هـذه المـشكلـة" كمـا
يقـــول روبــــرت ديكـنــســـون،  الـــذي
يقــــوم بــــدراســــة المـنــــاخ في مـعهــــد

لخــــضـــــــرة الـــــســـــــاحـل) الـغــــطـــــــاء
الـنبــاتـي( خلال نفـس الـفتــرة. ان
علاقــــة مـتـبــــادلــــة بـــسـيــطــــة بـين
الخضـرة و سقــوك الأمطـار قـد لا
تـــبـــين ســـــــــوى ان فـــتـــــــــرات وفـــــــــرة
النـباتـات كانـت مرشحـة ان تحدث
في الفـصــول الجــافــة- وهـي قلـمــا
تمـثل حـصـيلـــة مفــاجـئــة. لـــذلك
اخذ الباحثون مقاربة أكثر عمقا.
فقـــد قـــامـــوا أول الأمـــر بــتفحـص
كــيـف ان  مـــــســتـــــــويـــــــات سـقـــــــوط
الأمـطــار الـســابقـــة الجيــدة كـــانت
تمــثل نــــذيــــرا بـــسقــــوط الأمــطــــار
المـستقـبليــة لكل شهــر خلال فتـرة
18 عـاماً. ثم قـاموا بـإضافـة عامل
تـنـبــــؤ آخــــر: هــــو خــضــــرة الـــشهــــر
الـســابق. ان لم يـكن للـنبـاتـات من
تـــأثـيـــر في سقـــوط الأمـطـــار، فـــان
المهــــارة الـتـكهـنـيـــــة للـنـمــــوذج لـن
تــتــبـــــــدل. و لـكــن إدخـــــــال عـــــــامـل
الخضـرة قـد سهل بـالفعل عـمليـة

أيــضــــا بــــامـتــصــــاص المــــزيــــد مـن
الأشعــــــة الــــشــمــــســيــــــة،الــتـــي، مع
نـسيجهـا الخـشن، يمكـن ان تخلق
حـــرارة و اضــطـــرابـــات في الجـــو. و
هـذا مـا قــد يتـسـبب في المـزيـد- او
اقل- مـــن سقــــــوط الأمـــطــــــار. كل
تلـك التـــأثيــرات تم تـــوحيــدهــا في
نماذج مـناخـية. ولكـن كان هـنالك
عدم اتفاق حول أي من التأثيرات
الـــطـــــاغــيـــــة و لمـــــاذا، ومــــــا مقـــــدار
التـــأثيــر الـــذي تمتـلكه. يـسـتنـتج
العمل الجديد أن المناطق الخضر
مــســؤولــة عـن 30% مـن الـتغـيــر في
سقـــوط الأمـطـــار علـــى الــســـاحل
الأفــــــريقــي. وهـــــذا قـــــد يــــســـــاعـــــد
العلمـاء علـى فهم أنمـاط سقـوط
الأمـطــار في المـنـطقــة، الـتـي تهــدد
بـزيادة التصحـر و بفترات جفاف.
" ان ذلـك يـقـــــــدم لــنـــــــا عــنــــصـــــــرا
أضـــافـيـــا للـتـنـبـــؤ: خـيــط لمعـــرفـــة
المكـان الــذي يمكن ان تـسقـط فيه
الأمــطــــار" كـمـــــا يقــــول مـــســــاعــــد
النـاشــر بيتـر كــوكس، مـديـر مـركـز
تفـــــاعلات الجــــو و ســـطح الــبلاد ،
بريـطانيا. ان درجـات حرارة سطح
البحر و التلوث الناشئ من الغبار
و الــدخــان  لهـمــا تــأثـيــر كـبـيــر في
أنمــــاط سقــــوط الأمــطــــار. يمـكـن
لهــذه العــوامل ان تــؤثــر  في المــدى
الــبعـيــــد في اتجــــاهــــات الـتـبــــدلات
المـناخـية، بـضمنـها عقـود الجفاف
الأفريقيـة. و لكنهـا تمتلك تـأثيرا
اقـل درجـــــــــة في أنمـــــــــاط سـقـــــــــوط
الأمـطار في "منـاطق ساخـنة" مثل
الـــســـــاحل. هــنـــــا تـــــوجـــــد عـــــوامل
أخـــرى، بـضـمـنهـــا وجـــود الأراضـي
الخـضر، تلعب دورا كبيرا في الجو،
كــمــــــا يقــــــول كــــــوكـــــس. و لغــــــرض
تحديد تـأثير الأراضي المزروعة في
تلـك المـنــطقــــة، ربــط الـبــــاحـثــــون
سجلات سقـوط الأمطار مـنذ عام
1982 إلـــــــى 1999 بمـعــــطــيـــــــات تم
الحـصــول علـيهــا مـن أقمــار نــاســا
الاصـطـنــاعـيـــة معـطـيـــا مقـيــاســا

المناطق الجـافة، لكـي تساعـد على
مـــنـع الــــصـحــــــــراء مـــن الـــتــــــــوسـع
وابـــتلاع الأراضــي الـــــزراعــيـــــة.  ان
الخضــرة يمكـن ان يكـون لهـا عـدة
تــــــأثــيـــــــرات علــــــى المــنـــــــاخ المحلــي.
فـيعتقـد بــان النبـاتـات تقــوم بنقل
الــرطــوبــة مـن التــربــة إلــى الهــواء
عـن طريق الـتبخيـر من الأوراق، و
تحتفظ بالمـاء في التربة قريبا من
الـــســـطح، حــيــث يمـكــن أيــضـــــا ان
يــتعـــــرض للـتــبخــــر. والأكـثــــر مـن
هـذا، ان الأسطح المعتمة لـلنباتات
مقارنـة بالـصحارى الـرمليـة تقوم

ترجمة/ عادل العامل
يعـــتقـــــــد الـــبعـــض ان دراســـــــة
امـريكيـة حـديثـة قـد )أضـرت(
بـالـسمعـة المخيفـة لـدينـاصـور

معروف على نطاق واسع!
فــغــــــــــــــــالــــــبــــــــــــــــا مــــــــــــــــا كــــــــــــــــان
)كــــويلــــوفـيـــسـيـــس( وهــــو آكل
لحوم عـاش قبل اكثـر من 200
مـليــون سنــة، يقــدم في الكـتب
والمـتــــاحف علــــى انه مـن آكلـي
لحـوم ابنـاء جنـسه والاجنـاس
الاخــــــرى. وتــــســتــنـــــــد وجهــــــة
الـنـظــر هــذه الــى مـتحجــرات
كـويلوفـيسيس الـتي احتفظت
بمحـتــــويــــات المعــــدة المفـــســــرة
بكـونها الـبقايـا الممضـوغة من

ابناء نوعه الديناصوري.
غــيـــــــر ان هــنـــــــاك الان اعـــــــادة
فحـــص اشــــــارت إلــــــى ان تلـك
المحــتـــــويـــــات يمـكــن ان تـكـــــون
تمـسـاحــا، كمـا جـاء في تقـريـر
لمجلـــة )Royal Society( وفي
الـواقع، فان ما يظن انه وجبة
اكل يمكـن حتــى ان يكـــون من
حوادث الجيـولوجيـا، ان يكون
واحـدا من تلك الـدينـاصورات
وقد مـات، مثلا، فوق ديناصور
آخـر، معـطيـا بـذلك انـطبـاعـا
بـأن بقايـا الحيـوانات الـتحتي

مـــن الـــنـــــــــوع
الحـيــوانـي نفــسه

لكـنك لا تسـتطيع ان
تـكـــــــون مـــتـــــــأكـــــــدا عـلـــــــى

الاطلاق ان كـــــان ذلـك آكلا
لــلــحــــــم الــــــنـــــــــــــــوع نــفـــــــــــســه

)Cannibalism( ام بـحـــثــــــــــا
.)scsvenging( عن طعام

ان هـــــــذا الــنــمـــط مــن اعـــــــادة
الــتـقــيــيــم لــيـــــس بـــــــالـــــشــيء
الجــــــديــــــد في علــم الاحــــــاثــــــة
)الـــبحــث في اشـكــــــال الحــيــــــاة
قديما كـما تمثلهـا المتحجرات
الحيــوانيـة والـنبــاتيـة( فـحين
تتـم اكتشـافات جـديدة وتـلقى
نـظرة علـى عينـات قديمـة مرة
اخــــــرى، لا بــــــد مــن تحــــــديــث

الاراء المتعلقة بها.
والــــديـنــــاصــــور الاكـثــــر شهــــرة
جـمــيعـــا )T.rex(، هــــو نفـــسه
مــــركــــز لجــــدل شــــديــــد فـيـمــــا

يتعلق بأسلوب حياته.
ويعـتقـــد علـمــاء كـثـيــرون بــأن
سمعـته المفـزعـة قـد بـولغ بهـا
ايــضـــــا، ويمـكـن ان يـكـــــون مـن
النـوع الـذي كـان يـقتــات علـى
القمـامـة )او الفطـائـس( اكثـر
مــن كــــــونـه مفــتــــــرســــــا، كــمــــــا

يحاجج هؤلاء الباحثون.

امــا العينـة الثـانيـة كمـا يـؤكـد
فــــريق فـيـــسـبـيــت، فلا تـتـبـين
فـيها محتـويات احشـاء حتى.
ويقـول الباحثـون ان تحليلهم
الجـديـد يبـين الطـريقـة الـتي
تحـجـــــــر بـهـــــــا الحـــيـــــــوانـــــــات،
احـــدهمــا فــوق الاخــرـ وتـــوهم
بــــأن واحــــدا مــنهـمــــا قـــــد اكل
الحـيـــــوان الـثـــــانــي. ويعــتقـــــد
الباحث نيـسبيت بأن اكتشاف
فـريقه يـضع علامـة اسـتفهـام
كـبيــرة ازاء الـصــورة الـشــائعــة
عـن كويلـوفيـسيس، فـكل مواد
الـكتب والبـرامج التلفـزيونـية
والمـتــــاحف قــــد يـكــــون علــيهــــا
الان ان تغـيــــر مــضــــامـيــنهــــا.
ولـيـــس مـن الـــشــــائـن تمــــامــــا
القـول ان هذه الكـولوفيـسيات
كانت آكلـة لحم ابناء جـنسها،
فهي شهادة فقـط للقول، انها

كانت لم تعد قائمة الان.
لــقــــــــــــــد كــــــــــــــانـــــت هـــــيــــــــــــــاكــل
الكـــويلــوفـيــسـيــس العـظـمـيــة
الجـــزء الـــرئـيــس مـن الـــدلـيل
الــــــــــذي لــــــــــديــــنــــــــــا عـلــــــــــى ان
الـديناصـورات كانـت من النوع
الآكل لأبـنــاء جـنــسه، وهـنــاك
أمـثلــة علــى حيــوانــات لــديهــا
علامـات قضم علـى اجسـامها

تجــــــــــاويـف الجــــــــســــم. وكــــــــــان
الاستنتاج الواضح هو ان هذه
الـعــــظـــــــام تمــثـل الـــــــوجــبـــــــات
الاخـــيـــــــرة، وكـــــــان الـــتـخـــمـــين
الـــرهيـب في حيـنه هــو ان هــذا
الــــــــطــعــــــــــــــام يـــــتــــــــــــــألــف مـــــن
ديـنــاصــورات كـــويلــوفـيــسـيــس
اخــــرى. غـيــــر ان اخـتــصــــاص
الـسيد نيسبيت هو الحيوانات
المـبكــرة الــشبـيهــة بــالـتمـســاح
وهـو يقـول ان احـدى العـينـات
تحـتــــوي علـــى عــظـــام دلالـيـــة
تــفــــــــــــســــــــــــــــد اســـــــــطــــــــــــــــورة ان
الكــويلـــوفيــسيـس يــأكـل ابنــاء
جنـسـه. فهنـاك بـضعـة عـظـام
نـــــــدعـــــــوهــــــــا علامـــــــة ممــيـــــــزة
)diagnostic( واحـدهـا عـظم
فخــذ وهــو مـــا يلائـم تجـــويف
مـفــــصـل الـــــــورك وهـــــــو لـــــــدى
الـــديـنـــاصـــورات والـتـمـــاســيح
يقــوم بــذلك بـطــرق مخـتلفــة
تمــــامــــا. ثـم هـنــــاك جــــزء مـن
تجـــــــويـف الحـــــــوض وتمــتـلـك
جــمـــيع الـــــديــنـــــاصـــــورات مـــــا
نــــــدعــــــوه بـــتجــــــويـف مفــــصل
الـــورك المفـتــوح وهـــذه العـيـنــة
لــــديهـــا تجــــويف مفــصل ورك
مغـلق، كــــالــــذي لــــدى حـيــــوان

تمساحي ذي مفصل ورك.

كـانـت داخل القنـاة الـهضـميـة
الـعلـيــــا لــــذلـك الـكــــائـن. وان
الافكــار بحــاجــة علــى الــدوام
إلــى اخـتبــار. فقــد كــانـت هنــا
وهـنـــــاك لفـتــــرة مـن الــــوقـت،
وكـان علينـا ان ننظـر عن قرب
إلـى الكـيفيـة الـتي فكـرنـا بهـا
ان هذه الحـيوانـات قد عـاشت
حقا، علـى حد قـول ستيـرلنغ
نـــــيـــــــــســـــبـــــيـــــت مـــــن المـــــتـحـف
الامـريكـي للتـاريخ الـطبـيعي،
بـــنـــيـــــــــويـــــــــورك، وجـــــــــامـعـــــــــة

كولومبيا. 
وتنـبع سـمعــة هــذا الكـــائن في
اكل الـلحــــوم مـن الاكـتـــشــــاف
الــكـلاســــيــكــــي في عــــــــــام 1947
لمئات الجماجم الحيوانية من
نــــوع كــــويلــــوفـيـــسـيـــس بــــوري
)Caelophysis bauri( في
مـــوقع قــرب غــوسـت دانــش في
نــيـــــومـكــــســيـكـــــو الـــــوســـطـــــى
الــــشــمــــــالــيــــــة، في الــــــولايــــــات

المتحدة.
فقــد كـــانت مـجمــوعــة كــاملــة
مــن الحــيـــــوانـــــات قـــــد مـــــاتــت
بــالجـملــة في كــارثــة مــا. وادى
فحــص اثــنــين مــن العــيــنـــــات
الاكثـر كمـالا إلـى الكـشف عن
مجمـوعـات مـن العظـام داخل

ترجمة/ علاء خالد غزالة
ســوف تتـركـز الانـظــار خلال
ــــى الاســــابــيـع القــــادمـــــة عل
مــدينــة نيــومكـسـيكــو حـيث
تـشهــد تنـافـس فـرق عـديـدة
ـــــة لـلفـــــوز بـ)تحـــــدي المـــــركــب
القمـرية( الـذي تقيمه ادارة
الــــــطــــيــــــــــــران والـفــــــضــــــــــــاء
الامـــريكـيــة )نــاســا( ضـمـن
بـــــــــــرنـــــــــــامـجـهـــــــــــا المـــئـــــــــــوي
للمسـابقات. تنـصب الجهود
علــى مــســابقــة ذات جــائــزة
ماليـة لتحفيـز الابداع وروح
المــنــــافـــســــة في اســتـكـــشــــاف
الـنــظــام الــشـمــســي. وتقــوم
الفــرق الـصــاروخيــة بــاعــداد
ـــاتهـــا للـمــشـــاركـــة في مـــركـب
ــــة القـمـــريـــة تحـــدي المـــركـب
المقـرر ان يقام حيـّا يومي 20
و21 تـشــرين الاول في مـطــار
لاس كـــــروســـس الـــــدولــي في

جنوب مدينة نيومكسيكو.
ان تحـدي المــركبــة العمـوديـة
وتحــدي المــركـيـــة القـمــريــة
همــا مـســابـقتــان قــدمتـهمــا
ـــتـعـجـــيـل في )نـــــــــــاســـــــــــا( لـل
الـتطـويــر التجـاري لمــركبـات
ـــى نقل الحـمــولات قــادرة عل
اضــافــة إلــى الانـســان رواحــا
ومجـيـئــا بـين القـمــر ومــدار
قــمــــــري مــنـخـفـــض. وتــبـلـغ
قيـمـة ـالجاــئزــة ـ2,5 ملـيــون
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ـ ـ القمـري إلـى مــوقع الهبـوطـ

ــــــــى الـقــمــــــــر. ويـلاحــــظ عـل
ديــامــانــدس ان: "رؤيــة نــاســا
الاسـتكـشــافيـة تــستــدعي ان
ــــى يُعــــاد وضع الانــســــان عل
الـقمــر خلال العقــد المقـبل.
ان المــركبــات الـتي تــستـطـيع
الهـبوط عـلى القـمر لـم تعد
مـــوجـــودة. نحــن نعــتقـــد ان
شــركــات الاعمــال الـتجــاريــة
تستطيع بـناء سفن الفضاء
ـــامـكـــان القـمـــريـــة هـــذه، وب
تحــدي المــركبــة الـقمــريــة ان
يـستحث الـتقنيـات المطلـوبة

بطريقة فعالة وسريعة". 
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ســانــدة للحـيــاة مـن تــولـيــد
للاوكـسجين وتكـرير للـمياه،
والـتـي ســوف تقلـص بــشــدة
تكـاليف حتـى الرحـلات إلى

المريخ.
يقول بيتر ديـاماندس مدير
اكــس بــرايــز بــان جــائــزة الـ
2 مليـون دولار المخصـصة
لـتحــدي المــركـبــة القـمــريــة
تــتـــطلــب مــــركــبــــة تحــــاكــي
الـــرحلــة بـين ســطح القـمــر
والمــدار القـمــري، ثـم العــودة
مـــــن المــــــــــــــــدار
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خـطـورة مـن اعمــاق البحـار،
كــمـــــا يـــــؤكـــــد ســبــيـك، فـــــان
الانـظـمــة المــصغــرة بــالمـثل–
ســــــــــــوف تجـعـل الــــــــــــرحـلات
الفــضـــائـيـــة المـــداريـــة وبـين

الكواكب بكلفة معقولة.
ـــان جهــود ويـتـنـبــأ سـبــيك ب
مــــايـكــــروسـبـيــس تـتــضـمـن
تـطــويــرانـظـمــة عـملـيــاتـيــة،
واجهــزة خفـيفــة
الــــــــــــوزن
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الــسـنــة علــى المــدة الاقـصــر
ــــــــة بــــــــالــــصــــــــاروخ المــتــمــثـل
الـعمودي. ويضيف: "ان هذا
ــــواقع لــيــس تحــــديــــدا في ال
لانـظمـة الــدفع الصـاروخي،
ــبــــــات ســـطـح وانمــــــا لمــتـــطـل
الهـبـــوط الـــوعـــر، وعــــوامل
قليـلة اخـرى والتـي لا يمكن
تــطـــويـــرهــــا خلال الــسـقف

الزمني المتاح".
ومع ذلـك فـــــان مجــمــــوعــــة
ســبــيـك تـخـــطـــط لخــــــوض
المنافسـة ذات الزمن الاطول
ــــة في العـــــام القــــادم بمــــركــب
مــــشــــــابـهــــــة جــــــدا، مــــــزودة
ــــر، مع ـــات وقـــود اكـب بخـــزان
ــــــــى الابـعــــــــاد الحـفــــــــاظ عـل
ــــة في نفـــسهــــا، وزيــــادة قلــيل
الــوزن الفـارغ )بـدون وقـود(.
ويــقــــــــــــــــــــــــول ســــــــبــــــــيـــــك ان
مــايكــرسـبيـس تــؤكــد دائمــا
علـى مــركبــات اصغــر واخف
وقــادرة علــى اجــراء ابحــاث
عبــر رحلات مــأهــولــة وغيــر

مأهولة.
كلفة معقولة لرحلات

الفضاء
يلاحــظ ســبــيــك ان معــظــم
المــركـبــات الفـضــائـيــة الـيــوم
هي مـجرد غـواصات طـائرة،
ويقول: "لقد جعلت غواصة
ـــيـــــــــة جـــــــــول فـــيـــــــــرن المـــــــــائ
اسـتكــشــاف اعـمــاق الـبحــار
عـملا بهـيجــا، ولـكن )الــرئــة
المـائيـة( لـ)جان كـوستـو( هي
التي جعلت الكلفة ممكنة".
وبما ان الفـضاء، مـن جميع
الــنــــــواحــي تـقــــــريــبــــــا، اقـل
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المرحلـة الثانية تنطوي على
تحد كـبير، اذ لـم يسبـق بناء
مـركبـة قادرة عـلى اكـمالـها."
ـــــــالاشـــــــارة إلـــــــى الـــــــزمــن وب
ـــــوب للــتـحلــيق، فــمــن المـــطل
المستبعد ان يـصار إلى اعادة
التزود بـالوقود ضمن الزمن

المتفق عليه.
ويــضــيف كـــــارمـــــاك قـــــائلا:
ــــة ــــو كــــانــت المــــركــب "حــتــــى ل
الـقمــريــة الحـقيـقيــة مــزودة
بمحـــرك قــــادر علـــى تحــمل
وزنهــا علــى الارض، فهـي لن
تــسـتـطــيع ان تقــوم بجـمـيع
الــرحلــة، ونحـن في غنــى عن
ــــانهـــا تحـتـــاج إلـــى القـــول ب
مستـوى من الكفـاءة لم يتم
اظـهـــــــــاره مـــن قـــبـل. ولــكـــن
القـــــائــمـــــة الـــصغــيـــــرة مــن
الــــــصــــــــــــواريـخ ذوات الاقـلاع
والـهبـوط الـعمــوديين والـتي
حـلقـت في الـــواقع، فـــان ايـــا
منها لم يكن قادرا على فعل

ذلك".
مركبات صغيرة وخفيفة

يؤكـد ريتشارد سبيك، رئيس
مجمـوعـة مـايكـروسبـيس في
دنفــر بــولايــة كــولــورادو، ان
كـلا مــن تحـــــــدي المـــــــركــبـــــــة
القـمــريــة وتحــدي المــركـبــة
العمـوديـة )وهـو الاقل مـدة(
صعــب بمـــــا فــيه الــكفـــــايـــــة
ــــــة العــمـل به. وهـــــو لمــــــواصل
يشـير إلـى ان مايـكروسـبيس
قــد قــصـــرت جهــودهــا هــذه
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مـن الـصفــر ولفـتــرة زمـنـيــة
ــــة". لــم تــتعـــــد اشهـــــراً قلــيل
ويضـيف ان المسـابقـة اعلنت
أول مرة في ايـار الماضـي وقد
سجلت عـدة فرق لـلمشـاركة
في تحلــيق مـــــركــبــــــاتهـــــا في

تشرين الأول.
وهــــــــــــــو يــقــــــــــــــول: "ان تــلــك
المــؤسـســة هي مــوقـع مثــالي
لمــثل هـــذه المــســــابقــــات. انه
حــدث فــريــد. ليــس لي عـلم
بــأي )استعـراض صــاروخي(
مـــــــشـــــــــابـه في الـعـــــــــالـــم. ان
تخطيـط وتشغيل مـثل هذه
المنـاسبـات هـي مهمـة صعبـة
وذات مـتــطلـبـــات. ويمـكـن لـ
)نـاسا( ان تـوفر نـقود دافعي
الضـرائب بـاستغلال الـبنيـة

التحتية التي نبنيها".
تسوية ساحة اللعب

مع بقاء اسـابيع قليلـة على
المسابقة، فان المتنافسين قد
اتــخـــــــــــــــــــــــذوا اقــــــــــــصـــــــــــــــــــــــى
اسـتعــداداتهـم. يقــول جــون
كـــــــارمـــــــاك، رئــيـــــس فـــــــريـق
الـــــصـــــــــواريـخ في قـــــــــاعـــــــــدة
ارمــاديللـو بـتكـســاس: "نحن
ــــــوضع جــيـــــد." وقـــــد كـــــان ب
فــريقه مــشغــولا في الاعــداد
ــــــــيــق لجــــــــــــــــــــــولات الــــــــتــحــل
التـأهـيليـة. وهــو يقـول: "ان
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سطح الهبـوط، والذي يكون
مـسـطحـا لـلعمـوديــة مقــابل
صخـــري للقـمــريــة، ودرجــة
ـــة المقــدمــة لــدقــة الــصعــوب
الهبـوط. وفي كلا المـستــويين
يمـنح لـلمــركبــة خيــار اعــادة
التـزود بـالـوقـود قـبل اجـراء
ــــة العــــودة إلــــى نقــطــــة رحل

البداية.
جولة قصيرة

تــأمل )نــاســا(، بعــد انجلاء
الــدخــان، ان الجــائــزة ســوف
تحث علـى تصـميم وتـصنيع
مـركبـات للجــولات السـريعـة
قـادرة علـى الاقلاع والهـبوط
العــمــــوديــين. هـــــذه المقــــدرة
ســــوف تــســــاعــــد في رعــــايــــة
الانـطلاق التجـاري وتـدابيـر
الـتــســويق، لـيــس فقـط مـن
اجل الـعمـليــات علــى الـقمــر
مــسـتقـبلا، وانمــا هـنــا علــى

الارض كذلك.
ـــومـيـــرانـتـــز، يقـــول ولـيـــام ب
مــــديــــر مــشــــاريـع الفــضــــاء
X( ــــرايــــز لمــــؤســســــة اكــس ب
Prize( والـتـي يقـع مقــرهــا
في ســانـتــا مــونــيكــا بــولايــة
ـــيــــــــــا: "نـحـــن ـــيـفــــــــــورن كــــــــــال
منـدهشـون تمـامـا للطـريقـة
الـتي اسـتجــابـت بهــا الفــرق
المــشـــاركـــة في مــســــابقـتـنـــا،

والتي بـدأت حرفيا
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دولار، حـيـث تــســاهـم نــاســا
ــــي دولار. ــــيــــــــــــون بمــــبـلـغ مـل
والجــــــائــــــزة تــنـقــــســم إلــــــى
مــسـتــويـين، المــسـتــوى الاول
يــقــــــــــــــــــــدر بـ 500 الــف دولار
بيـنمــا تبلغ جـائـزة المـستـوى
الثــاني، وهــو الاصعب مـبلغ

مليوني دولار.
درجة الصعوبة

ما الـذي ينبـغي فعله للـفوز
بـــــــــــالجـــــــــــائـــــــــــزة في اي مـــن
المــــســتـــــويــين؟ يــتـــــوجــب ان
تــنــطـلق مـــــركــبــــــة ذات دفع
صـاروخي مع حمولـة معينة
بصـورة عمـوديــة، ثم تتـسلق
إلـى ارتفــاع معين، ثـم تحلق
لـفتــرة زمـنيــة يتـم تعـييـنهــا
مـسـبقــا، ثم تـهبـط عمـوديـا
علــى هــدف يـقع علــى بعــد
ثـابـت عن نقـطـة الانـطلاق.
ثـم يتــوجب علـى المــركبـة ان
تقلع وتحلـق مجددا للـفترة
الــزمـنيــة نفــسهــا ثم تـهبـط
مــــــــرة اخــــــــرى في قــــــــاعــــــــدة

الانطلاق الاصلية.
ان الفـــروق الـــرئـيــســـة بـين
تحــدي المــركـبـــة العـمــوديــة
وتحــدي المــركـبـــة القـمــريــة
ــــــى تـكــمــن في الــــــزمــن الادن
للـتـحلــيق، والـــذي يـبـلغ 90
ثـانية لـلعموديـة مقابل 180
ثــانـيــة للقـمــريــة، وطـبـيعــة
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نــــــاســــــا تــنـــظّــم ســبــــــاق المــــــركــبــــــة القــمــــــريــــــة

السمعة المرعبة لديناصور كويلوفيسيس 
تتعرض للسوء في دراسة حديثة

قاعدة اطلاق مركبات الفضاء

النباتات تؤدي دوراً مهماً في عملية التبخير

الغابات مصدر مهم لتكوين الامطار

حيوان
الديناصور

المنقرض


